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APRESENTACAO

Caros Professores e Gestores,

Avaliagdes externas de acompanhamento e monitoramento da qualidade da educacao nas diversas redes
de ensino, j& se incorporaram as praticas das escolas brasileiras em seus diferentes niveis de atendimento.

Especialmente, nosso Estado, participa de avaliacdes internacionais, nacionais e, ainda, promove a
avaliacao externa da Educacao Bésica por meio do SARESP cujas caracteristicas asseguram a identidade
de processo avaliativo de sistema em larga escala, orientado por uma matriz de referéncia que faz
interlocucdo com o Curriculo do Estado de Sao Paulo e tem fornecido, ao longo das edi¢cdes, continuas
informacodes sobre o desempenho das escolas, permitindo o acompanhamento peridédico da sua evolugao.

Na edicdo de 2014 tivemos a inclusdo do 3° ano do Ensino Fundamental na mesma escala dos demais
subsequentes, ancorada no Saeb, apds devida equalizacdo. Essa inovacao, introduzida neste ano, constitui
acao inédita nas avaliagdes de sistema em larga escala destinadas aos Anos Iniciais.

A divulgacao e anélise dos resultados do SARESP adquire especial importancia pois o conhecimento e
discusséo das suas informacdes deverdo inspirar acoes de melhoria nos projetos — em dmbito central,
regional e local — e aperfeigoar as atividades de formagao continuada, aprimorando o conjunto das politicas
publicas.

Os Relatérios Pedagodgicos, ao analisarem e explicitarem os resultados da avaliagéo realizada, por meio de
interpretacdes e orientagdes pedagogicas, propiciam também as escolas um olhar para seu processo de
ensino-aprendizagem e sua proposta pedagdgica, baseado em dados objetivos e realizando cotejamentos
e analises para tomadas de decisdo na esfera de sua governabilidade.

Dessa forma cada instancia, nas suas esferas de gestdo, devem acompanhar e apoiar as atividades
necessarias e fundamentais, para que juntas — Escolas — Diretorias de Ensino — Coordenadorias —
Secretarias Municipais — Secretaria de Estado — prossigam no aprimoramento de programas e projetos
destinados a Educacéo Bdésica, com vistas a constante melhoria da qualidade da educacao ofertada aos
alunos paulistas.

Herman Voorwald
Secretario da Educacao do Estado de Sao Paulo
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INTRODUCAO

A Secretaria da Educacédo do Estado de S&do Paulo — SEE/SP realizou, em 2014, a 17% edicdo do Sistema
de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo — SARESP caracterizada como uma avaliacdo
externa da Educacgao Basica, aplicada desde 1996.

O SARESP tem como finalidade fornecer informacgoes consistentes, peridédicas e comparaveis sobre a situacao
da escolaridade basica na rede publica de ensino paulista, capazes de orientar os gestores do ensino no
monitoramento das politicas voltadas para a melhoria da qualidade da educacao.

Em 2014, a avaliagdo envolveu os alunos do 2° 3° 5° 7° e 9° anos do ensino Fundamental (EF) e da 3% série
do Ensino Médio (EM) da rede publica estadual, contemplando as areas de Lingua Portuguesa, Redacao,
Matemaética, Ciéncias e Ciéncias da Natureza — Biologia, Fisica e Quimica.

Além das 5.040 escolas estaduais, a edicdo do SARESP 2014 contou com a adesé&o voluntaria de 3.417 escolas
de 545 municipios paulistas, cujas despesas de participacao ficaram, uma vez mais, sob a responsabilidade
do Governo do Estado de Séao Paulo, e abrangeu também as escolas particulares, representadas por 203
instituicbes particulares de ensino, sendo 172 escolas da rede de ensino do SESI, que participaram da
avaliacédo as suas proprias expensas. O Centro Estadual de Educacéo Tecnolégica Paula Souza participou com
190 escolas técnicas, distribuidas em 144 municipios.

A operacionalizacdo do SARESP 2014 ficou pelo quinto ano consecutivo sob a responsabilidade da Fundacao
para o Vestibular da UNESP - VUNESRP instituicao publica, com personalidade juridica de direito privado, sem
fins lucrativos, criada em 26 de outubro de 1979 pelo Conselho Universitario da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho" — UNESP

Da aplicacao do SARESP resultam diferentes produtos: boletins e relatérios de desempenho, relatoérios
técnicos e relatérios pedagdgicos, destinados a atender finalidades especificas, sendo importante destacar
o diagndstico dos resultados das acoes da gestao pedagdgica, que permite a avaliacao e o redirecionamento
de programas em andamento bem como a concepcédo de novas estratégias para promogao da educacédo de
qualidade.

Os relatérios pedagdgicos do SARESP sdo organizados com a finalidade de oferecer aos professores e
gestores de escolas o diagnostico do estagio de desenvolvimento do processo educacional que vem sendo
executado nas escolas publicas estaduais paulistas. Nos relatérios pedagdgicos, as informacdes e dados sao
distribuidos em trés partes:

Parte | — Dados Gerais, apresenta informacdes bdsicas sobre o SARESP 2014, os instrumentos
utilizados no processo de avaliacdo e sua abrangéncia.

Parte Il - Resultados do SARESP 2014, apresenta os resultados gerais relativos ao componente
curricular objeto do relatério nos anos/série da rede estadual. Sempre que oportuno, o capitulo apresenta
dados da comparacédo de resultados do SARESP 2014 com outras edicdes dessa avaliagdo ou com outras
avaliacdes nacionais de larga escala.

Vil
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Parte Ill - Analise Pedagdgica dos Resultados, aborda, no componente curricular em foco no
relatério, aspectos pedagdgicos envolvidos na avaliacdo, principios curriculares e aspectos da organizagao das
matrizes de referéncia para a avaliacdo do SARESP Sua esséncia estd na analise do desempenho do alunado
€ na apresentacao, analise e discussao pedagdgica de exemplos de itens selecionados das provas aplicadas.
Em relacdo a expressao "“itens selecionados’ é oportuno reiterar que os exemplos possuem propriedades
estatisticas que permitem classifica-los como questdes que descrevem a habilidade investigada e discriminam
entre os grupos de alunos com menor € maior desempenho.

Por fim, ha que se lembrar de que os relatérios pedagdgicos sdo parte das publicagcdes anuais do SARESE
que compreendem também o Sumario Executivo, no qual sdo divulgados os resultados de todas as redes
participantes do SARESP.



PARTE | -
DADOS GERAIS

1. - O SARESP 2014







1.1. - CARACTERISTICAS GERAIS

A 172 edicao do processo de avaliagao de rendimento escolar do estado de Sao Paulo, denominada SARESP
2014, consolidou a incorporacdo de uma série de mudancas destinadas a fortalecer a sintonia entre a avaliacao

e as prioridades educacionais da gestao da SEE.

Em relacao as disciplinas avaliadas, a execucéo e a apuracao dos resultados de 2014 do SARESP tém como
caracteristicas basicas:

uso da metodologia de Blocos Incompletos Balanceados (BIB) na montagem das provas do 5°, 7° e 9°
anos do Ensino Fundamental e da 3% série do Ensino Médio, o que permite utilizar um grande nimero
de itens por ano/série e por componente curricular avaliado e classificar os niveis de desempenho dos
alunos em relagao ao desenvolvimento de competéncias e habilidades com maior amplitude;

avaliacdo do 2° ano do ensino Fundamental por meio de itens de resposta construida pelos alunos e
seus resultados descritos em quatro niveis de desempenho, em Lingua Portuguesa e em Matematica,
que expressam o estagio de desenvolvimento da alfabetizacdo e letramento em Lingua Portuguesa e
alfabetizacdo em Matematica, em criancas de 7 anos de idade;

avaliacdo do 3° ano do Ensino Fundamental por meio de itens de multipla escolha e de resposta
construida pelos alunos e seus resultados descritos na escala do Saeb, como se faz tradicionalmente
para a avaliacdo dos 5° 7° 9° anos do Ensino Fundamental e a 3% série do Ensino Médio;

avaliacdo do 7° ano do Ensino Fundamental da rede estadual em uma amostra correspondente a
10% da populacao avaliada, estratificada por tipo de atendimento, Diretoria de Ensino (DE) e Regiao
Metropolitana e ainda, pela classificacao das escolas quanto ao desempenho médio em Lingua
Portuguesa e Matematica, garantindo assim uma amostra que represente o sistema que esta sendo
avaliado;

a utilizacao da metodologia daTeoria da Resposta ao ltem (TRI), em todos os anos/série e componentes
curriculares avaliados, tanto em provas objetivas quanto nas provas de respostas construidas, que
permite a comparacao dos resultados obtidos no SARESP ano a ano, possibilitando o acompanhamento
da evolugao dos indicadores de qualidade da educacéo;

apresentacao dos resultados do SARESP 2014, em Lingua Portuguesa e em Matemética — 3°, 5°, 7° e
9° anos do Ensino Fundamental e 37 série do Ensino Médio —, na mesma escala de desempenho da
Prova Brasil/Saeb;

diagnostico do desempenho dos alunos da rede estadual em Ciéncias e em Ciéncias da Natureza -
Biologia, Fisica e Quimica, analise e validacdo da escala de proficiéncia para cada érea;

apresentacao de resultados por Regiao Metropolitana do Estado de Sdo Paulo, com vistas a ampliacdo
de informacdes para andlise de desempenho regional;

corregao externa e online das provas de questdes de resposta construida aplicadas aos alunos de 2°
e 3°anos do Ensino Fundamental, em Lingua Portuguesa e Matematica;



correcao externa e online da prova de Redacgao, aplicada a uma amostra representativa de 10% do
conjunto dos alunos dos anos/série avaliados selecionados segundo plano amostral,

atuacao de aplicadores externos a escola (a excecdo do 2° e 3° anos do Ensino Fundamental) para
garantir a necessaria credibilidade aos resultados;

presenca de fiscais externos a escola para verificar e garantir a uniformidade dos padrdes utilizados
na aplicacao;
presenca de apoios regionais nas Diretorias de Ensino e de agentes da Fundacdo VUNESP para dar

suporte as redes de ensino participantes do SARESP;

participacao dos pais nos dias de aplicacao das provas para acompanhar o processo avaliativo nas
escolas.



1.2. - CLASSIFICACAO E DESCRICAO DOS NIVEIS DE
PROFICIENCIA

O desempenho dos alunos do 7° e 9° anos do Ensino Fundamental em Ciéncias e da 3° série do Ensino Médio
em Ciéncias da Natureza, ancora-se em escala definida pela SEE/SP para a edicdo SARESP 2009. Para obter
a escala, arbitrou-se uma média de 250 pontos no 9° ano do Ensino Fundamental e um desvio-padrao de 50
pontos, para as duas disciplinas. Desde entao, esta escala vem sendo adotada na descrigao da proficiéncia em
Ciéncias e Ciéncias da Natureza — Biologia, Fisica e Quimica.

A escala do SARESP: Uma escala é uma maneira de medir resultados de
forma ordenada e a escolha dos numeros que definem os pontos da escala
de proficiéncia é arbitraria e construida com os resultados da aplicacao do
método estatistico de analise denominado Teoria da Resposta ao Item (TRI).
Os resultados do SARESP utilizam a equalizacao e interpretacao da escala do
Saeb, completada pela amplitude oferecida pelos itens que melhor realizam a
cobertura do Curriculo implantado nas escolas estaduais, explicitada na Matriz
de Referéncia da Avaliacdo do SARESFR

A descricao dos pontos das escalas de proficiéncia foi ampliada e atualizada com base nos resultados de
desempenho dos alunos na prova SARESP 2014, apresentando as habilidades que os alunos desenvolveram,
tendo como referéncia as habilidades detalhadas nas Matrizes de Referéncia para Avaliacdo. A interpretacao
pedagodgica de cada um dos pontos da escala compde um documento especifico, intitulado Descricao das
Escalas de Proficiéncia.

A escala de cada disciplina é a mesma e, portanto, apresenta os resultados do desempenho dos alunos em
todo o percurso da Educacao Basica. A interpretacao da escala € cumulativa, ou seja, os alunos que estao
situados em um determinado nivel dominam nao sé as habilidades associadas a esse nivel, mas também as
proficiéncias descritas nos niveis anteriores.

Os pontos da escala do SARESP por sua vez, sdo agrupados em quatro niveis de proficiéncia — Abaixo do
Basico, Basico, Adequado e Avancado — definidos a partir das expectativas de aprendizagem (conteudos,
competéncias e habilidades) estabelecidos para cada ano/série em Ciéncias e Ciéncias da Natureza no
Curriculo do Estado de Sao Paulo, sado descritos no Quadro I.1.



Quadro I.1. - Classificacao e Descricao dos Niveis de Proficiéncia do SARESP

Niveis de
Classificacao . . Descricao
Proficiéncia
Abaixo do Os alunos, neste nivel, demonstram dominio insuficiente dos conteudos, das
Insuficiente L. competéncias e das habilidades desejaveis para o ano/série escolar em que se
Basico encontram.

Os alunos, neste nivel, demonstram dominio minimo dos contelddos, das
Basico competéncias e das habilidades, mas possuem as estruturas necessarias para
interagir com a proposta curricular no ano/série subsequente.

Suficiente
Os alunos, neste nivel, demonstram dominio pleno dos conteudos, das
Adequado competéncias e das habilidades desejaveis para o ano/série escolar em que se
encontram.
Os alunos, neste nivel, demonstram conhecimentos e dominio dos contetdos, das
Avancado Avancado competéncias e das habilidades acima do requerido para o ano/série escolar em

que se encontram.

O quadro apresentado a seguir retine informacdes sobre os intervalos de pontuacdo que definem os niveis de
proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza, para os anos/série avaliados.

Quadro 1.2. - Niveis de Proficiéncia de Ciéncias e Ciéncias da Natureza - SARESP

Niveis de Proficiéncia

Abaixo do Basico < 200 <225 <275
Basico 200 a < 250 225 a < 300 275 a < 350
Adequado 250 a < 325 300 a < 350 350 a < 400
Avancado >325 > 350 > 400

O SARESP estabelece como padrdo de desempenho esperado o nivel Adequado para cada um dos anos/série
e disciplinas avaliadas. Para Ciéncias e Ciéncias da Natureza (Biologia Fisica e Quimica) foram estabelecidos
como nivel Adequado para o 7° e 9° anos do EF e para a 3% série do EM, as médias de 250, 300 e 350,
respectivamente.



2, - INSTRUMENTOS
DO SARESP







2.1. - PROVAS

As provas do SARESP 2014 foram organizadas de modo a contemplar as caracteristicas basicas das edi¢cdes

anteriores do SARESP

A avaliagdo censitéria abrangeu alunos do 2°, 3° 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3% série do Ensino
Médio, com diferentes instrumentos. Atendendo aos requisitos do Projeto Basico SARESP 2014, a avaliacéo
do 7° ano do Ensino Fundamental na rede estadual da SEE/SP foi realizada por amostragem. Provas ampliadas
ou em braile, destinadas a atender aos alunos deficientes visuais, foram elaboradas por disciplina e anos/série

avaliados.

O quadro seguinte sintetiza os diferentes tipos de cadernos de prova estruturados para o SARESP 2014.

Quadro 1.3. - Composicao de Provas do SARESP 2014

" N° Questoes/ NeTotal .
R VE] Ne° Cadernos Caderno Questées Tipo de prova
Lingua Portuguesa 2(MeT) 6 6 Resposta aberta
2° Ano EF
Matematica 2(MeT) 15 15 Resposta aberta
. Resposta aberta +
Lingua Portuguesa 2(MeT) 1 1 Objetiva
3°Ano EF . b
Matematica 2(MeT) 18 18 esposta aberta +
Objetiva
Lingua Portuguesa 26 24 104 Objetiva
5° Ano EF Matematica 26 24 104 Objetiva
Redacao 1 1 1 Dissertativa
Lingua Portuguesa 24 104 Objetiva
Matematica 26 24 104 Objetiva
7° Ano EF
Ciéncias 24 104 Objetiva
Redacao 1 1 1 Dissertativa
Lingua Portuguesa 24 104 Objetiva
Matematica 26 24 104 Objetiva
9° Ano EF
Ciéncias 24 104 Objetiva
Redacao 1 1 1 Dissertativa
Lingua Portuguesa 24 104 Objetiva
Matematica 26 24 104 Objetiva
32 Série EM
Ciéncias da Natureza 24 104 Objetiva

Redacao

1

Dissertativa

Legenda: M — manhéa

T - tarde
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Na composicao das provas do SARESP 2014 foram utilizados:

= jtens selecionados de avaliacoes anteriores do SARESP e itens comuns com o Saeb/Prova Brasil,
chamados itens de ligacao;

= itens de resposta aberta (resposta construida pelo aluno), de Lingua Portuguesa e Matematica, para
2° e 3° anos do Ensino Fundamental, elaborados por especialistas contratados pela VUNESP;

= jtens SARESP elaborados e pré-testados pela Fundagado VUNESP

Todos os instrumentos de medida aplicados no SARESP 2014 foram validados por equipes da Secretaria de
Estado da Educacao, designadas pela Coordenadoria de Gestao da Educacao Basica (CGEB) e Coordenadoria
de Informagao e Monitoramento da Avaliagcdo (CIMA).



3. - ABRANGENCIA DO SARESP
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3. - ABRANGENCIA DO SARESP

A participacdo na avaliacdo do SARESP 2014 foi estendida as escolas das redes municipal e particular por
meio de adesao. Foram previstos 2.147.929 alunos para participarem da aplicacdo em 2014, sendo de 88,6%
a média de participacao.

A rede estadual corresponde a 60,7% do total dos alunos, distribuidos em 5.040 escolas. Na edicao do
SARESP 2014, a adesao de redes municipais resultou na participacdo de estabelecimentos localizados em
545 municipios paulistas.

As redes municipais correspondem a cerca de 36% do total de alunos, distribuidos em 3.417 escolas.

Na edicdo do SARESP 2014 participaram 190 Escolas Técnicas Estaduais — ETE — administradas pelo Centro
Estadual de Educacdo Tecnoldgica Paula Souza e vinculadas a Secretaria Estadual de Desenvolvimento do
Estado de Sao Paulo, presentes em 144 municipios paulistas.

Foram 203 as escolas particulares participantes do SARESP 2014, e nesse grupo a maior proporgdo é constituida
por escolas vinculadas ao SESI — Servico Social da IndUstria, totalizando 172 escolas.

ATabela |.1 apresenta dados relativos a participacdo de alunos e escolas na edicdo do SARESP de 2014.

Tabela I.1. - Participacdao dos Alunos por Rede de Ensino e Dia de Aplicacao

Rede de

Ensino ; - - Escolas Municipios
Previsto Participante % Participante
Estadual 1.304.288 1.136.580 871 1.109.986 85,1 5.040 644
ETEs 20.977 18.297 872 17137 81,7 190 144
Municipal 770.654 699.904 90,8 700.448 90,9 3.417 545
Particular 52.010 48.361 92,9 47767 91,8 203 115
Total 2.147.929 1.903.142 88,6 1.875.338 873 8.850

13



14



PARTE Il - RESULTADO
SARESP 2014 -
CIENCIAS E CIENCIAS
DA NATUREZA

1. - REDE ESTADUAL DE ENSINO
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1. - REDE ESTADUAL DE ENSINO

Os resultados da 17% edicdo do SARESP para as escolas da rede estadual administradas pela Secretaria
Estadual da Educacdo/SP foram agrupados segundo a recomendacédo da SEE/SP em regides metropolitanas
e interior, da seguinte forma’

= Regido Metropolitana de Sdo Paulo - RMSP;

= Regiao Metropolitana da Baixada Santista — RMBS;

= Regido Metropolitana de Campinas — RMC;

» Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte — RM Valg;

= |nterior — Interior.

1.1.-7° E 9° ANOS DO ENSINO FUNDAMENTAL E
3° SERIE DO ENSINO MEDIO

1.1.1. - MEDIAS DE PROFICIENCIA EM CIENCIAS E
CIENCIAS DA NATUREZA

ATabela Il.1 e sua respectiva representacdo grafica, Grafico I.1, apresentam as médias de proficiéncia em
Ciéncias para o 7° e 9° anos do Ensino Fundamental, e em Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica),
para a 3% série do Ensino Médio. O Gréfico I1.2 apresenta a sequéncia histérica da média de proficiéncia
em Ciéncias e Ciéncias da Natureza dos anos/séries avaliados no SARESP. O Gréfico 1.3 permite analisar o
distanciamento das médias de proficiéncia aferidas no SARESP 2014 em relacdo a expectativa dos niveis de
proficiéncia Basico e Adequado para os anos/séries avaliados.

1 http://www.sdmetropolitano.sp.gov.br
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Tabela Il.1. - Médias de Proficiéncia por Ano/Série no SARESP 2014
Ciéncias e Ciéncias da Natureza — Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior

Rede Estadual RMSP RMBS RMC RM Vale Interior
7" ano EF 2276 222,4 218,2 231,7 229,5 234,8
9" ano EF 250,3 244,7 246,8 254,4 251,9 2573
3'série EM 276,1 270,2 2731 282,2 280,6 282,6

Grafico Il.1. - Médias de Proficiéncia por Ano/Série no SARESP 2014
Ciéncias e Ciéncias da Natureza — Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior

] | 2276
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Grafico I1.2. — Evolucao Temporal das Médias de Proficiéncia em Ciéncias e
Ciéncias da Natureza Rede Estadual
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Grafico I1.3. — Distanciamento das Médias de Proficiéncia Aferidas no SARESP 2014 em Relacao a
Expectativa do Nivel de Proficiéncia Adequado para os Anos/Séries Avaliados.
Ciéncias e Ciéncias da Natureza — Rede Estadual

400,0
350,0 A
300,0 A
»
250.0 - /
>~
200,0 A
150,0 +
100,0
7°EF 9°EF 3°EM
—&— SARESP 2014 227,6 250,3 276,1
—— Nivel Adequado 250,0 300,0 350,0
Nivel Basico 200,0 225,0 275,0

= No SARESP 2014 as médias de proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza variaram,
na rede estadual, nas séries avaliadas, entre 2276 (7° ano do EF) e 276,1 (3% série do
EM), representando um acréscimo de 48,5 pontos na escala de referéncia em cinco anos
de escolaridade, sendo que a expectativa de ganho, para esse intervalo de tempo, é de
100 pontos; ainda que no SARESP 2014 o ganho em pontos tenha sido inferior aquele do
SARESP 2012 (ganho de 51,4 pontos do 7° ano EF para a 32 série EM), no SARESP 2014 a
proficiéncia média da rede estadual foi maior tanto no 7°ano EF quanto na 3% série EM.

= Com o aumento da escolaridade percebe-se o maior distanciamento da média aferida em
relacdo a média esperada para o nivel Adequado para os anos/série avaliados. O maior
distanciamento ocorre na 37 série do Ensino Médio, com diferenca de 74 pontos, inferior
aquela verificada no SARESP 2012. Esse dado indica que ao 7° ano do EF, os alunos tém
proficiéncia mais proxima a adequada para o ano correspondente. Ao final da 3% série do EM, a
média de proficiéncia dos alunos nao alcanca a marca do nivel Adequado para o 9°ano do EF;
e no 9° EF, a proficiéncia é ligeiramente superior aquela esperada para os alunos do 7°ano do
EF enquanto que no SARESP 2012 essa proficiéncia era ligeiramente inferior aqguela esperada
para os alunos do 7°ano do EF

= £m Ciéncias e Ciéncias da Natureza, no SARESP 2014, as médias de proficiéncia dos alunos do
Interior séo superiores as das regidées metropolitanas e superam as médias da rede estadual.

= £Em relacao a 2008, 2010 e 2012, houve aumento nas médias de proficiéncia apuradas em
2014 tanto para os 7° e 9° anos EF, quanto para a 3% série EM.

= No SARESP 2014, houve diminui¢do no distanciamento das médias de proficiéncia apuradas
para 7° e 9° anos EF e 37 série EM em relacdo ao nivel Adequado para cada uma desses
anos/série.
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1.1.2. - NiVEIS DE PROFICIENCIA EM CIENCIAS E
CIENCIAS DA NATUREZA

Conforme indicado em momento anterior deste relatério, os pontos da escala do SARESP s&o agrupados
em quatro niveis de desempenho — Abaixo do Basico, Basico, Adequado e Avangado, nos quais os alunos
tém, respectivamente, dominio insuficiente, dominio minimo, dominio pleno e dominio acima do requerido
de conteldos, habilidades e competéncias desejaveis para a série escolar em que se encontram. Esses
niveis séo ainda agrupados em trés classificagbes — Insuficiente, Suficiente ¢ Avancado, sendo que na
classificagao Suficiente incluem-se os niveis de desempenho Béasico e Adequado.

Os percentuais de desempenho dos alunos com proficiéncia situada em cada um dos niveis de proficiéncia
acima especificados, em funcdo dos anos/série avaliados, sdo apresentados nos graficos seguintes.

Grafico I1.4. — Percentuais de Alunos por Nivel de Proficiéncia
Ciéncias e Ciéncias da Natureza — Rede Estadual - SARESP 2014
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Grafico II.5. — Percentuais de Alunos da Rede Estadual por Nivel de Proficiéncia Agrupado

Ciéncias e Ciéncias da Natureza - SARESP 2014
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Em Ciéncias, temos no 7° e no 9° ano EF cerca de 30% dos alunos de cada um desses anos
no nivel Abaixo do Basico. Nos niveis de proficiéncia Basico e Adequado distribuem-se, no
7° ano do EFE proporgbes proximas de alunos, o que nédo se verifica no 9° ano EF, no qual
ha maior propor¢ao no nivel Basico que no nivel Adequado. Do mesmo modo, é maior o
percentual de alunos no nivel Avancado do 7° ano EF em comparacdo ao 9° ano EF
Em Ciéncias da Natureza essa tendéncia se intensifica, havendo um percentual um pouco
maior de alunos no nivel Abaixo do Basico em relacdo ao nivel Basico, e uma grande diferenca
no percentual de alunos no nivel Basico em relacao ao percentual no nivel Adequado;

No SARESP 2014, observou-se que em Ciéncias pouco mais de 60% dos alunos do 7° e do
9° anos do Ensino Fundamental obtiveram média de proficiéncia que os classifica no nivel
Suficiente, sendo que o 9° ano EF exibe o melhor resultado;

No SARESP 2014, ultrapassou-se o contingente de 50% de alunos da 3% série do Ensino
Médio classificados no nivel Suficiente e acima, o que nao havia sido verificado no SARESP
2012.
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Os Gréficos I1.6, 1.7 e 11.8 apresentam os percentuais de alunos por nivel de proficiéncia no SARESP 2014,
para cada um dos anos/série considerados, em comparagao ao verificado no SARESP 2012.

Grafico lI.6. — Percentuais de Alunos por Nivel de Proficiéncia
Ciéncias 7° ano EF — Rede Estadual - SARESP 2012 e 2014
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Gréfico Il.7. - Percentuais de Alunos por Nivel de Proficiéncia
Ciéncias 9° ano EF — Rede Estadual - SARESP 2012 e 2014
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Grafico II.8 — Percentuais de Alunos por Nivel de Proficiéncia
Ciéncias da Natureza 3° série EM - Rede Estadual - SARESP 2012 e 2014
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= Em Ciéncias, no 7°ano do EF houve uma migracdo de alunos do nivel Abaixo do Basico para o
Basico, deste para o nivel Adequado e deste para o nivel Avancado, movimento este esperado
quando se trata de melhorar, com equidade, o nivel de desempenho dos alunos. No 9° ano
EF embora tenha havido aumento na proficiéncia média, os percentuais de alunos nos niveis
Abaixo do Basico e Basico mantiveram-se quase 0s mesmos, havendo uma ligeira migracao
de alunos do nivel Adequado para o nivel Avangado.

» Na avaliacdo da 3% série EM verificou-se que, assim como no 7° ano EFf, houve uma migracéo
de alunos do nivel Abaixo do Basico para o Basico;, em proporcao superior aguela observada
no Ensino Fundamental. Contudo, o aumento percentual de alunos no nivel Adequado foi mais
discreto e, no nivel Avancado, permaneceu quase que 0 mesmo percentual.

* A migracdo de alunos de um determinado nivel de proficiéncia em direcdo a niveis mais
avancados, em edicoes consecutivas do SARESF, contribuiu para o aumento da proficiéncia
média verificado em cada um dos anos/série considerados.

Em conformidade aos procedimentos adotados para o SARESP 2014, os graficos seguintes apresentam os
percentuais de alunos em cada um dos quatro niveis de proficiéncia acima especificados, em fungao do
ano/série avaliados, obtidos para cada uma das Regides Metropolitanas e para o Interior, comparados aos
resultados da Rede Estadual.
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Grafico 11.9. — Percentuais de Alunos do 7° Ano EF por Nivel de Proficiéncia
Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior - SARESP 2014
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Grafico 11.10. — Percentuais de Alunos do 9° Ano EF por Nivel de Proficiéncia
Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior - SARESP 2014
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Grafico Il.11. — Percentuais de Alunos da 3? série EM por Nivel de Proficiéncia
Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior - SARESP 2014
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= Em todos os anos/série considerados, as regiées metropolitanas de Sdo Paulo e da Baixada
Santista sdo aquelas que apresentam os maiores percentuais de alunos no nivel Abaixo do
Basico.

= No 7°e 9°anos EF, o percentual de alunos no nivel Basico ou acima, e consequentemente no
nivel Suficiente ou acima, é superior a 50% em todas as Regiées Metropolitanas e Interior,
com destaque para a RMC e Interior, nas quais o percentual de alunos do nivel Abaixo do
Basico € menor e, portanto, € maior o percentual de alunos no nivel Basico ou acima. Ja na
3% série EM, o percentual de alunos no nivel Basico ou acima é inferior a 50% nas RMSP e
RMBS, e, portanto, nessas regides o percentual de alunos no nivel Abaixo do Basico supera
50%. Nas demais regides metropolitanas, e na média estadual, tém-se mais de 50% dos
alunos nos niveis Béasico, Adequado e Avancado.
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1. - PRINCiP10S CURRICULARES E MATRIZES DE
REFERENCIA PARA A AVALIACAO DO SARESP -
CIENCIAS E CIENCIAS DA NATUREZA

O Curriculo de Ciéncias do Ensino Fundamental considera o conhecimento cientifico um elemento fundamental
na cultura geral dos cidadaos. Isto porque 0 acesso a esse conhecimento contribui para que possam ter
uma compreensdo mais acurada a respeito dos fendmenos observaveis na Natureza e no Universo, além de
habilitd-los para se posicionar ativamente diante das modificacdes do mundo em que vivem. Este principio é
vélido, também, para a drea de Ciéncias da Natureza, no Ensino Médio.

Dessa maneira, espera-se que o ensino de Ciéncias e das Ciéncias da Natureza garanta as aprendizagens
necessarias para que, ao final do Ensino Fundamental e Médio, os alunos possam:

= ler, escrever, compreender informagdes de natureza cientifica e tecnoldgica, utiliza-las na compreensao
do mundo e saber argumentar a partir delas;

= diagnosticar e resolver problemas de natureza cientifica e tecnoldgica que envolvam observacéo,
formulagao de hipdteses, proposicao e execucéao de procedimentos;

= demonstrar atitudes solidarias e éticas frente a questdes de natureza cientifica e tecnolégica,
considerando a diversidade de necessidades, visoes e interesses, e as dimensodes individuais, sociais,
histéricas, econbmicas, tecnolégicas e culturais.

A partir dessas competéncias mais gerais, ao longo dos anos escolares, emergem as habilidades, em
diferentes niveis de complexidade, que devem ser trabalhadas contemplando a faixa etéria e as possibilidades
de aprendizagem dos alunos. Além disso, mudam também, conforme muda o estagio de escolarizagao,
0s objetos de conhecimento (conteudos) abordados. Segundo o curriculo de Ciéncias, por exemplo, em
relacdo as diferentes linguagens, no 7° ano, os contelddos sao especialmente informativos e descritivos, as
representacoes sdo mais préximas do real, os graficos cartesianos, assim como os histogramas utilizados sao
mais simples e os cédigos utilizados sao os de uso cotidiano. J&4 no 9° ano, os contelidos sao mais explicativos
e analiticos, as representacdes mais simbdlicas, os graficos cartesianos e histogramas mais complexos, e 0s
cédigos cientificos menos usuais. No Ensino Médio, por sua vez, aumenta o nivel de abstracéo.

No que diz respeito a habilidade de investigacdo, especifica da area de Ciéncias da Natureza, no 7° ano,
pretende-se habilitar os alunos para identificar e reconhecer fendmenos e situagoes; classifica-los porigualdade,
semelhanca ou diferenca; formular hipéteses ambientadas no cotidiano vivido; verificar relagdes diretas e
indiretas entre fendmenos; realizar procedimentos precedidos de orientacdo especifica; apresentar resultados
no ambito da classe. J& no 9° ano, é possivel que os alunos identifiqguem problemas e procurem solucoes;
formulem hipéteses de teor cientifico; identifiquem varidveis relevantes; classifiguem por caracteristicas
distintivas; conduzam procedimentos de forma relativamente autébnoma; apresentem a analise dos resultados
para a sua turma e também para outros publicos. No Ensino Médio, deve-se aumentar o nivel de autonomia
dos alunos na conducao de procedimentos de investigacao, bem como estimulé-los a apresentar os resultados
de suas investigagoes.
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No Ensino Fundamental os objetos de conhecimento sdo organizados em quatro eixos tematicos: Vida
e Ambiente, Ciéncia e Tecnologia, Ser Humano e Saude, Terra e Universo. No Ensino Médio, embora os
curriculos de Biologia, Fisica e Quimica nao fagam referéncia explicita a esses eixos, o conjunto dos conteludos
contempla estes mesmos temas gerais.

As Matrizes Curriculares de Ciéncias, no Ensino Fundamental, e de Biologia, Fisica e Quimica, no Ensino
Médio, retomam principios do curriculo dessas disciplinas, selecionando um conjunto de habilidades que
orientam a avaliacao nas provas da éarea.

Em Ciéncias, 7° e 9° anos, sdo 36 as habilidades selecionadas para cada série; em Fisica, tem-se 47 habilidades,
em Biologia, 50, e em Quimica, 57

Em cada disciplina e ano/série, a Matriz elege temas e competéncias em torno dos quais se articulam as
habilidades a serem avaliadas, sempre no intuito de verificar em que medida os alunos estao conseguindo
avancar em relacao aos objetivos do ensino de Ciéncias e Ciéncias da Natureza, definidos no Curriculo.

E importante esclarecer que em Ciéncias e Ciéncias da Natureza recorre-se, por vezes, ao tratamento de itens
ou mesmo de resultados, segundo os Eixos de Contetido adotados na descricao da Escala de Proficiéncia
de Ciéncias e Ciéncias da Natureza para o SARESP desde 2008. Sao dez eixos, comuns aos anos/série
avaliados, e que guardam estrita relacdo com os objetos de conhecimento que compdem os temas da Matriz
de Referéncia para a Avaliacdo do SARESP Séao eles:

Eixo de Contetdo 1 — Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua

Eixo de Conteudo 2 — Matérias, substancias, mudancas de estado e reacdes quimicas do cotidiano

Eixo de Conteudo 3 — Fendmenos que envolvem eletricidade e magnetismo

Eixo de Contetido 4 — Fendbmenos que envolvem movimento e energia: aspectos sociais, ambientais e
econdmicos

Eixo de Conteuido 5 — Estrutura basica e fungdes vitais do organismo humano

Eixo de Conteuido 6 — O processo saude e doenca

Eixo de Conteudo 7 — Organizacéo celular da vida

Eixo de Conteudo 8 — Origem da vida, evolucéo, principios da classificacdo e diversidade dos seres vivos

Eixo de Contetido 9 — Relagbes ecoldgicas em ecossistemas, adaptagdes ao ambiente e desequilibrios
ambientais

Eixo de Conteuido 10 — Luz e ondas
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2.1. - PERFIL DAS PROVAS

Os itens das provas foram elaborados com base em habilidades selecionadas entre as habilidades definidas
no documento Matrizes de Referéncia para a Avaliacdo — MRA/SARESP Documento Bésico.

Na concepgao e para a composicao das provas dos 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3% série do Ensino
Médio procurou-se:

a)

b)

selecionar itens submetidos a pré-testagem em amostra representativa tanto pelo aspecto numeérico
quanto pelo aspecto perfil dos avaliados;

elencar itens que apresentassem propriedades estatisticas indicativas de serem bons itens para avaliaco,
tanto pela Teoria Classica dos Testes — TCT quanto pela Teoria da Resposta ao Item —TRI;

compor a prova com itens que tivessem a propriedade de separar os alunos de melhor desempenho
daqueles de pior desempenho na prova,;

elencar itens em diferentes graus de dificuldade e complexidade, permitindo abranger um amplo espectro
de niveis de proficiéncia pelo qual os alunos se distribuem;

selecionar itens “de ligacdo’ aplicados em edicdes anteriores do SARESP e/ou em diferentes anos/série
da trajetéria escolar, permitindo verificar se habilidades consolidadas perduram ao longo das diferentes
edicoes e nos anos/série subsequentes;

elencar itens que, no todo, resultassem em prova em estreita relacdo de proporcionalidade com o nimero
de habilidades e competéncias descritas na Matriz de Referéncia da Avaliacdo SARESP;

compor a prova com as edicoes anteriores do SARESP permitindo ampliagdo das informacdes nos
diferentes niveis da Escala de Proficiéncia.
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2.1.1. - PERFIL DAS
PROVAS DE CIENCIAS
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No SARESP 2014 as 36 habilidades que compdem a Matriz de Referéncia de Ciéncias para esse ano escolar
foram incluidas na prova. Para a composicdo da prova, foram selecionados 104 itens, 13 deles da prova
SARESP 2012, que funcionaram como itens de ligagdo e garantiram a comparagao de resultados de uma para
outra edigao da avaliagdo de Ciéncias. Os demais foram selecionados com base nas habilidades propostas
na Matriz, conforme se pode conferir na tabela seguinte, que permite uma visao da composicdo do conjunto
original de itens utilizados na composicao de blocos e de cadernos de prova.

Tabela lll.1. — Distribuicdo dos Itens na Prova de Ciéncias segundo a Habilidade
7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

- N° de .
Habilidade . Descricao
itens

HO 4 Interpretar fendmenos ou acontecimentos que envolvam conhecimentos a respeito do céu, apresentados
em diferentes linguagens, como musica, desenhos, textos e cartas celestes.

HO02 2 Reconhecer a importancia de coordenadas para a localizacdo da posicdo de objetos no céu.

HO3 3 Comparar tamanhos e distancias relativas dos astros pertencentes ao Sistema Solar.
Reconhecer as principais caracteristicas fisicas da Terra, como sua esfericidade, sua dimenséo e sua forca

HO4 4 de atragdo gravitacional, que nos mantém presos ao solo e faz os objetos cairem em diregdo ao centro
terrestre.

HO5 3 Distinguir elementos da estrutura da Terra (nUcleo, manto, crosta, hidrosfera ou atmosfera) quanto a
composicdo, tamanho e localizacéo.

HOG 2 Associar formas e tamanhos de sombras de objetos variados (edificios, arvores, postes e pessoas) as
posicdes do Sol ao longo do dia.

HO7 3 Relacionar o ciclo dia-noite e posicdes observadas do Sol com o movimento de rotagao da Terra.

Hos 4 Associar informagdes sobre fendmenos naturais como vulcoes, terremotos e tsunamis as suas causas e
efeitos ou ao modelo das placas tecténicas.

HO9 4 Reconhecer a importancia dos fésseis e de outras evidéncias nos estudos da evolugao.

H10 3 Relacionar as informagdes presentes em textos que tratam da origem dos seres vivos aos contextos em
que foram produzidos.

H11 3 Julgar a validade dos argumentos que defendem as diferentes interpretagdes dadas ao fenédmeno do
surgimento da vida no planeta.

H12 2 Identificar a organizacédo celular como uma caracteristica fundamental das formas vivas.

H13 2 Representar estruturas celulares basicas por meio da constru¢cdo de modelos tridimensionais.

H14 4 Reconhecer a importancia da classificagdo biolégica para a organizacdo e compreensdo da enorme
diversidade de seres vivos.

H15 3 Comparar diferentes critérios que podem ser utilizados na classificacao biolégica.

H16 3 Classificar seres vivos apresentados em textos ou ilustragcbes com base em conceitos bioldgicos, como
por exemplo, unicelular, pluricelular, autétrofo e heteroétrofo, dentre outros.

H17 4 Explicar causas e efeitos da extingcdo de determinadas espécies, com base em textos sobre essa tematica.

H18 3 Construir argumentacao plausivel para a defesa da preservacdo da biodiversidade.

H19 4 Identificar processos de conservacao dos alimentos mais utilizados na cozinha doméstica.
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Caracterizar a fermentacdo biolégica como um processo de obtencdo de energia realizado por

H20 3 microrganismos, que tem um carboidrato como um dos reagentes e o gas carbdnico como um de seus
produtos.

H21 2 Associar a existéncia de microrganismos a situagdes cotidianas como producdo de pao e coalhada,
apodrecimento de restos de animais ou vegetais, apodrecimento de alimentos.

H22 3 Identificar em textos e/ou figuras animais e plantas caracteristicos dos principais ecossistemas brasileiros.

H23 2 Reconhecer, em cadeias e teias alimentares, a presenca de produtores, consumidores e decompositores.

Ho4 4 Identificar vantagens e desvantagens relativas ao uso do alcool como combustivel, tendo em vista a
preservacao ambiental.

H25 3 Reconhecer as formas de obtencao de energia pelos seres vivos e o fluxo de energia nos ambientes.

H26 2 Estimular agbes que promovam o uso racional da dgua.

H27 2 Interpretar as vérias etapas do ciclo hidrolégico, com base em ilustracao.

H28 3 Reconhecer os efeitos dos principais poluentes quimicos do ar sobre a salde.

H29 2 Identificar as formas de prevenir as doengas humanas transmitidas por 4gua contaminada.

H30 3 Reconhecer os determinantes e as condicionantes de uma vida sauddvel - alimentacdo, moradia,
saneamento, meio ambiente, renda, trabalho, educacao, transporte, lazer etc.

H31 2 Identificar as medidas para prevenir verminoses comuns entre os brasileiros, tais como esquistossomose,
teniase e cisticercose.

H32 3 Estimar o risco de determinadas populacbes contrairem doengas infecciosas, com base em seus
respectivos indicadores relativos a tratamento da dgua e do esgoto.

H33 3 Associar a promocao da saude individual e coletiva a responsabilidade conjunta dos individuos e dos
poderes publicos.

H34 1 Interpretar etapas do ciclo de doengas causadas por protozoérios (doenca de Chagas e maléria), com base
em ilustragao.

H35 4 Explicar causas e efeitos das principais doencas bacterianas.

H36 9 Julgar a pertinéncia de medidas profildticas contra verminoses comuns entre os brasileiros, tais como a
ascaridiase, o amareldo e a filariose, com base na andlise de ilustracbes sobre os ciclos de cada doenca.

Total 104

Como se pode verificar naTabela 1.1, as habilidades avaliadas no 7° ano EF contemplam todas as habilidades
e competéncias de area (CA) previstas para o 7° EF pela Matriz de Referéncia para Avaliacao/SARESP

O Grafico ll.1 a seguir apresenta a composicao da prova do SARESP 2014 em comparagéo a composicao da
prova SARESP 2012.



Grafico lll.1. - Comparacao entre as Provas de Ciéncias 2012 e 2014 e a MRA/SARESP segundo
Habilidades por Competéncias de Area — 7° Ano do Ensino Fundamental (em%)

35,0 -
31,7

30,0

25,0 ~

19,4 19,2 202

20,0

16,7 16,3 45 4

15,0
10,0

5,0

0,0

CA-1 CA-2 CA-3 CA-4 CA-5 CA-6 CA-7

# MATRIZ ® SARESP 2012 4 SARESP 2014

Tema 1:Terra e universo: elementos astrondmicos visiveis e elementos do Sistema Solar; Tema 2: Terra
€ universo: caracteristicas e estrutura do planeta Terra; Tema 3: Vida e ambiente: origem e evolugéao
dos seres vivos; Tema 4: Vida e ambiente: caracteristicas bésicas dos seres vivos e importancia da
classificacdo; Tema 5: Ciéncia e tecnologia: 0os seres vivos mais simples e a producéo de alimentos,
bebidas e remédios; Tema 6: Vida e ambiente: ambiente natural e ambiente construido; Tema 7: Ser
humano e saude.

Como ¢é possivel verificar, houve relativo equilibrio na distribuicdo de itens, proporcional ao nimero de
habilidades compreendidas em cada Competéncia de Area. Itens relativos a habilidades de uma determinada
Competéncia de Area, que teriam aparecido em maior proporgao na prova SARESP 2012, aparecem em menor
proporcdo na prova SARESP 2014, e vice-versa, garantindo, ao longo de uma série, proporcionalidade no
instrumento de avaliagdo em relagdo ao elencado pela Matriz de Referéncia para Avaliacdo para o 7° ano do
Ensino Fundamental. Embora haja correspondéncia entre a distribuicao de itens na prova com a distribuicao
das habilidades na Matriz, ha que se considerar que, na Matriz de Referéncia para Avaliagdo, pode néo haver
uma correspondéncia entre a proporcao de habilidades associadas a determinados conteldos com o espago
e énfase dados a esses conteldos no Curriculo definido para o respectivo ano ou série de escolarizacéo, o
que demanda reflexao acerca da necessidade de eventuais ajustes na Matriz de Referéncia para Avaliacao.
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Para compor a prova de Ciéncias do 9° ano do EF, foram selecionados 91 itens elaborados com base nas 36
habilidades que compdem a Matriz de Referéncia para a Avaliacdo, segundo a distribuicdo apresentada na
tabela seguinte; além desses itens, as provas incorporaram mais 13 itens de ligacdo, selecionados entre os
aplicados aos alunos do 7° ano do EF, totalizando os 104 itens previstos no modelo de avaliacdo adotado.

Tabela lll.2. - Distribuicao dos Itens na Prova de Ciéncias, segundo a Habilidade
9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

N° de

Habilidade . Descricao
itens

HO1 3 Distinguir acao nervosa de acdo hormonal, a partir de exemplos dessas acoes.

HO2 2 Reconhecer a diferenca entre atos voluntarios e reflexos.

HO3 2 Identificar os varios horménios que atuam no organismo e suas respectivas fungoes.

Ho4 2 Associar o papel dos principais hormonios hipofisarios ao tipo de regulacdo que exercem sobre as
glandulas em que atuam.

HO5 3 Estabelecer a correspondéncia entre os principais horménios que atuam na puberdade de meninos e de
meninas.

HO6 9 Estabelecer relacdes entre o sistema nervoso, a recepgdo de estimulos pelos érgédos dos sentidos, os
impulsos nervosos e as reagoes.

HO7 3 Estabelecer uma analogia entre o funcionamento de uma cadmera escura e o do olho humano.

HO8 2 Prever os efeitos de lentes de correcao nos principais defeitos da viséo.

H09 4 Identificar as propriedades da onda sonora, sua propagacao da fonte ao sistema auditivo e a relacao entre
nivel sonoro e intensidade energética.

H10 4 Identificar relagdes entre salde , habitos alimentares e atividade fisica.1

H11 2 Identificar habitos de vida que afetam a salde do sistema cardiovascular.1

H12 1 Identificar os diferentes mecanismos de defesa do organismo: barreiras mecanicas e sistema imunoldgico.

H13 2 Associar os principais tipos de nutrientes aos alimentos mais comuns presentes na dieta diéria.

H14 3 Explicar causas e efeitos das principais doencas bacterianas (célera, pneumonia, tuberculose e tétano).

H15 3 Julgar a pertinéncia de medidas profilaticas contra verminoses comuns entre os brasileiros, tais como a
ascaridiase, o amareldo e a filariose, com base na andlise de ilustracdes sobre os ciclos de cada doenca.

H16 3 Julgar a pertinéncia de argumentos que defendem a eficacia de métodos contraceptivos e de protecdo
contra DST.

H17 3 Classificar as tecnologias do cotidiano que utilizam eletricidade em funcéo de seus usos e relaciona-las
com os respectivos consumos de energia. H1

H18 9 Associar experimentos sobre circuito elétrico simples com aparelhos elétricos, identificando as fungdes
dos principais componentes.

H19 3 Reconhecer riscos e seguranga no uso da eletricidade em diferentes situacdes do dia a dia.

H20 9 Identificar as etapas e as transformacdes de energia envolvidas na geracdo de energia elétrica em
diferentes tipos de usinas.

H21 9 Comparar diferentes recursos energéticos como petréleo, carvao, gas natural em relagdo a biomassa,
origens e usos.

H22 3 |dentificar argumentos favoréaveis e desfavoraveis as diferentes formas de geracédo de eletricidade.

H23 2 Reconhecer descricbes de transformacdes quimicas que ocorrem no cotidiano e identificar evidéncias
diretas e indiretas da ocorréncia de transformacoes quimicas.
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Ho4 3 Diferenciar substancias simples e compostas e selecionar modelos explicativos que permitam
diferencié-las.

H25 2 Representar substancias quimicas por meio de simbolos dos elementos que as constituem.

H26 4 Comparar condutibilidade elétrica de diferentes materiais e reconhecer limitagbes de modelos de
particulas para interpretar diferengas de condutibilidade elétrica.

Ho7 9 Diferenciar misturas e substancias quimicas, com base em medidas de densidade e andlise de tabelas
de dados.

Ho8 2 Identificar linguagem cientifica, nomes, gréaficos, simbolos, e outras representacdes relativas ao sistema
Terra-Sol-Lua, aos astros pertencentes ao Sistema Solar, as estrelas e a nossa galéxia.

H29 3 Relacionar diferentes fendmenos ciclicos, como a duracdo dos dias e anos e as estacdes do ano, aos
movimentos do sistema Sol-Terra e suas caracteristicas.

H30 2 Reconhecer as fases da Lua, considerando suas formas no hemisfério sul e a duragdo de cada uma das
quatro fases principais, relacionando-as a configuracéo do sistema Sol-Terra-Lua.

H31 3 Analisar e comparar distancias relativas de astros pertencentes ao Sistema Solar, de estrelas proximas ao
Sol e da posicdo do Sistema Solar em nossa galéxia.

H32 3 Identificar os diferentes usos que sao feitos das radiagdes eletromagnéticas no cotidiano, como na
comunicagao, na saude e nos eletrodomésticos.

H33 2 Diferenciar as radiagbes de acordo com suas frequéncias e relaciona-las com os seus diferentes usos.

H34 3 Descrever e representar qualitativamente fendmenos envolvidos na recepgdo e transmissdo de
informacdes por meio das ondas eletromagnéticas.

H35 3 Reconhecer a luz visivel como forma de radiagao eletromagnética, a luz branca do sol como mistura de
vérias cores e os fendmenos de formacéo de cores a partir das cores primarias.

H36 1 Avaliar os beneficios e riscos decorrentes dos usos das radiacdes, assim como os efeitos bioldgicos e
ambientais.

Subtotal 91

Como se pode verificar na Tabela 1.2, as habilidades avaliadas no 9° ano EF contemplam todas as habilidades
e Competéncias de Area (CA) previstas para o 9° EF pela Matriz de Referéncia para Avaliacao/SARESP Ha ainda
que observar que a prova incluia itens de ligagdo com o 7° ano do EF, os quais permitem a comparabilidade dos
resultados em diferentes edicdes do SARESP e permitem investigar se as habilidades consolidadas entre os
alunos no 7° ano EF se mantém no 9° ano do EF

O gréfico a seguir apresenta a composicao da prova do SARESP 2014 em comparagdo a composicao da prova
SARESP 2012.
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Grafico lll.2. - Comparacao entre as Provas de Ciéncias 2012 e 2014 e a MRA/SARESP segundo
Habilidades por Competéncias de Area — 9° Ano do Ensino Fundamental (em%)
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® MATRIZ ® SARESP 2012 & SARESP 2014

Tema 1:Vida e ambiente: a compreensao do organismo humano; Tema 2: Ser humano e saude; Tema 3:
Ciéncia e tecnologia: producéo e uso de energia no cotidiano e no sistema produtivo; Tema 4: Ciéncia e
tecnologia: materiais como fonte de energia; Tema 5: Terra e universo: o sistema Sol, Terra e Lua; Tema
6: Ciéncia e tecnologia: caracteristicas e aplicacdes das radiacoes.

Assim como visto para o 7° ano EF, também na prova do 9° ano EF houve relativo equilibrio na distribuicdo de
itens, proporcional ao nimero de habilidades compreendidas em cada Competéncia de Area, garantindo, ao
longo da série 2012/2014, proporcionalidade no instrumento de avaliacdo em relacao ao elencado pela Matriz
de Referéncia para Avaliacdo para o 9° ano do Ensino Fundamental.
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Nesta série, a prova de Ciéncias da Natureza constitui-se por um conjunto de itens de Biologia, Fisica e
Quimica, incluindo itens inéditos e itens de ligacdo aplicados na prova SARESP 2012, além de 13 itens de
ligacdo do 9° ano do EF

Tabela lll.3. - Composicao da Prova de Ciéncias da Natureza, segundo Conteudos
3? Série do Ensino Médio — SARESP 2014

Conteudos '.\lo )
itens
Ciéncias 13
Biologia — itens inéditos 26
Biologia — itens de ligacdo 13
Fisica — itens inéditos 13
Fisica — itens de ligacdo 13
Quimica - itens inéditos 13
Quimica — itens de ligacdo 13
TOTAL 104

A Matriz de Referéncia para Avaliagdo SARESP relaciona, para a 3% série do Ensino Médio, 50 habilidades para
Biologia, 47 habilidades para Fisica e 57 habilidades para Quimica. Portanto, a prova Ciéncias da Natureza
SARESP que apresenta 91 itens (além dos 13 itens de ligagdo de Ciéncias 9° ano EF), nédo inclui todas as
habilidades descritas na Matriz de Referéncia. Na prova SARESP 2014 foram incluidos itens de 37 habilidades
da Biologia, 25 habilidades da Fisica e 26 habilidades da Quimica.

E oportuno observar que na composicdo da prova de Ciéncias da Natureza foi necessario selecionar
determinadas habilidades, em detrimento de outras, devido ao elevado nimero de habilidades que compdem
a Matriz de Referéncia para Avaliacdo de Biologia, Fisica e Quimica. O critério que embasou a selecdo das
habilidades foi o de tomar como referéncia as habilidades mais contempladas pelo Curriculo da Secretaria da
Educacédo de Sao Paulo, inspirado na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB), de 199672, e as habilidades
j& contempladas nas Ultimas edigdes do SARESP

Apenas ao longo de uma série historica de edicdes SARESP pode-se abranger todo o leque de habilidades
descritas para a respectiva etapa da escolarizacdo. Nas trés Ultimas edicdes do SARESP nas quais houve
aplicacdo da prova Ciéncias da Natureza (2010, 2012 e 2014), os itens contemplaram um leque maior de
habilidades em relacao ao niumero de habilidades previstas na Matriz de Avaliagao.

2 Sao Paulo (Estado) Secretaria da Educacéo. Curriculo do Estado de Sao Paulo: Ciéncias da Natureza e suas tecnologias/Secretaria da
Educacao; coordenacao geral, Maria Inés Fini; coordenacéo de éarea, Luis Carlos de Menezes. — Sdo Paulo: SEE, 2010. p.28 e 29.
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Tabela lll.4. - Distribuicao das Habilidades da Prova de Ciéncias da Natureza
SARESP 2010, 2012 e 2014
32 Série do Ensino Médio, segundo Disciplinas

N° de Habilidades

Prova SARESP
Disciplina Matriz de Referéncia Edicoes 2010, 2012 e 2014

Biologia 50 49
Fisica 47 39
Quimica 57 41

TOTAL 154 129

Verifica-se pela Tabela Ill.4, portanto, que em trés edicdes do SARESP foram avaliadas cerca de 85% das
habilidades postas para a 3 série do Ensino Médio. As habilidades ja contempladas e as ainda ndo contempladas
no periodo 2010-2014 (que o serdo em edicoes futuras) sdo indicadas nas tabelas a seguir. O resultado do
desempenho dos alunos na resolucdo de problemas para cada uma dessas habilidades sera visto mais a
frente neste Relatério.

As tabelas e os graficos seguintes relinem informacgdes que permitem uma visao do perfil da prova de Ciéncias
da Natureza no SARESP 2014, segundo as disciplinas que a integram: Biologia, Fisica e Quimica.



2.1.3.1. - PERFIL DA PROVA DE BIOLOGIA

Tabela III.5. — Distribuicao dos Itens de Biologia em Ciéncias da Natureza segundo Habilidade -

Habilidade

Habilidades
ainda nao
avaliadas

na série
2010-2014

N° de
itens
prova
2014

SARESP 2014

Descricao

Identificar evidéncias do processo de evolucao bioldgica (fosseis, 6rgaos anadlogos, homdlogos

HO1 0 S
e vestigiais).

HO2 ] Interpretar a histéria da vida na Terra com base em escala temporal, indicando os principais
eventos (surgimento da vida, das plantas, do homem, etc).

Ho3 ] Identificar as ideias evolucionistas de Darwin e Lamarck, com base na leitura de textos
histéricos.

Ho4 ] Explicar a transformacdo das espécies ao longo do tempo por meio de mecanismos de
mutagao, recombinacédo génica e selecao natural.

HO5 ] Inferir gue o resultado da selecédo natural é a preservacéo e a transmissao para os descendentes
das variagOes organicas favoraveis a sobrevivéncia da espécie no ambiente.

HO6 1 Analisar as ideias sobre a origem da vida a partir da leitura de textos histéricos.

Ho7 1 Estabelecer a relagao entre as condi¢cdes da Terra primitiva € a origem dos primeiros seres
VIVOS.

Hos ] Reconhecer os impactos da intervencao humana na evolugdo, nos campos da medicina, da
agricultura e farmacologia, e a relacdo com o aumento da expectativa de vida.

HO09 1 Estabelecer relacoes de parentesco em éarvores filogenéticas de hominideos.

H10 1 Interpretar o processo evolutivo humano como resultado da interagdo entre mecanismos
biolégicos e culturais.

H11 1 Avaliar as implicacdes evolutivas dos processos de selecao artificial de espécies animais e
vegetais

H12 0 Avaliar os impactos da transformacédo e adaptacdo do ambiente aos interesses da espécie
humana.

H13 1 Reconhecer relacdes de parentesco evolutivo entre grupos de seres vivos.

H14 1 Identificar os grandes grupos de seres vivos a partir de caracteristicas distintivas.

H15 1 Comparar caracteristicas gerais dos grandes grupos de seres vivos.

H16 1 Interpretar arvores filogenéticas.

H17 0 Reconhecer as aplicagdes da engenharia genética na medicina, entre elas a terapia génica.

H18 1 Reconhecer a importancia dos testes de DNA na determinacao da paternidade, investigacéo
criminal e identificacdo de individuos.

H19 1 Relacionar as fungbes vitais das células com seus componentes.

H20 1 Associar a divisdo celular mitética a reproducado dos seres unicelulares e ao crescimento e
regeneracao dos tecidos dos seres multicelulares.

H21 1 Comparar a estrutura quimica dos acidos nucleicos (DNA x RNA).

H22 0 Distinguir o papel dos diferentes tipos de RNA no processo de sintese de proteinas.

H23 1 Avaliar as razdes que explicam as contribuicbes dos eventos de divisao meidtica para a

variabilidade das espécies.
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Analisar os argumentos guanto aos riscos e beneficios da utilizacdo de produtos geneticamente

H24 1 e / L
modificados disponiveis no mercado.

H25 1 Reconhecer as principais caracteristicas do desenvolvimento das angiospermas.

H26 1 Comparar os diferentes grupos vegetais, com base nas respectivas aquisicdes evolutivas.

Ho7 0 Associar as caracteristicas morfofuncionais dos grandes grupos vegetais aos diferentes
habitats por eles ocupados.

H28 1 Relacionar o movimento das plantas as condi¢des de luminosidade.

H29 0 Reconhecer as caracteristicas dos principais filos do reino animal.

H30 1 Identificar caracteristicas comuns aos animais vertebrados.

H31 1 Identificar os principais processos fisicos e quimicos envolvidos na digestao.

H32 1 Identificar as principais caracteristicas da respiracdo humana.

H33 1 Identificar as principais caracteristicas da circulagdo humana.

H34 1 Associar estrutura e fungdo dos componentes do sistema reprodutor humano (feminino e
masculino).

H35 0 Identificar o principio bésico de funcionamento dos métodos anticoncepcionais mais
disseminados.

H36 1 Selecionar dietas adequadas a demandas energéticas e faixas etérias predeterminadas.

H37 1 Diferenciar, com base na descricdo de situacdes concretas, fatores bidticos e abidticos num
ecossistema.

H3s 1 Identificar niveis tréficos em cadeias e teias alimentares, reconhecendo carnivoros, herbivoros
€ onivoros.

H39 1 Identificar, com base em descricdo de situacdes concretas, habitat e nicho ecoldgico de
organismos diversos.

H40 0 Relacionar as atividades econdmicas mais importantes no cenario nacional as principais
alteracdes nos ecossistemas brasileiros.

H41 1 Interpretar graficos e tabelas que contenham dados sobre crescimento e densidade de uma
dada populacéo.
Analisar medidas que permitem controlar e/ou resolver os principais problemas ambientais,

H42 1 tais como efeito estufa, destruicdo da camada de ozdnio, desaparecimento de espécies
animais e vegetais, alteracao no regime das chuvas, a poluicdo do ar, da agua e do solo.

Ha3 1 Identificar procedimentos para a prevencado das doencas infecciosas e parasitérias mais
frequentes no Brasil.

H44 0 Incluir a gravidez na adolescéncia entre os fatores de risco a salde materna.

H45 1 Identificar DSTs mais frequentes no Brasil e os cuidados para preveni-las.

H46 1 Analisar tabelas e graficos que mostrem correlagdo entre diferentes indicadores de salde.

Ha7 0 Analisar tabelas com dados comparativos dos indicadores de salde da populacédo de diferentes
regioes brasileiras.
Inferir sobre o nivel de desenvolvimento humano e de saude de diferentes regides do pais e do

H48 1 mundo, com base na andlise de indicadores tais como mortalidade infantil, esperanca de vida
ao nascer e mortalidade por causa.

H49 0 Nao Inferir sobre o nivel de desenvolvimento e de saude de regides ou estados brasileiros com

avaliada base em suas respectivas condicdes de acesso a saneamento basico.

Apresentar conclusdes baseadas em argumentos sobre o impacto positivo das tecnologias na

H50 1 melhoria da qualidade da salude das populagdes (vacina, medicamentos, exames diagnésticos,
alimentos enriquecidos, etc.).

TOTAL 39




Grafico I1l.3. - Comparacao entre as Provas de Ciéncias da Natureza - Biologia - 2012 e 2014 e a MRA/
SARESP segundo Habilidades por Competéncias de Area — 3 Série do Ensino Médio
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@ MATRIZ @ SARESP 2012 & SARESP 2014

Tema 1: Origem e evolugédo da vida: hipdteses e teorias; Tema 2: Origem e evolugédo da vida: evolugédo
biolégica e cultural; Tema 3: A diversidade da vida: o desafio da classificacdo bioldgica; Tema 4:
Identidade dos seres vivos: organizacao celular e fungdes vitais bésicas; Tema 5: Diversidade da vida: a
Biologia das plantas; Tema 6: Diversidade da vida: a Biologia dos animais; Tema 7: A interdependéncia
da vida: os seres vivos e suas interacoes; desequilibrios ambientais; Tema 8: Qualidade de vida das
populacdes humanas: a saude coletiva e ambiental.

Conforme se pode constatar, os itens de Biologia que integraram a avaliacdo de Ciéncias da Natureza
no SARESP 2014 mantiveram uma proporcdo muito proxima ao nimero e a natureza das habilidades da
MRA/SARESP - Biologia. A despeito da prova ndo contemplar todas as habilidades elencadas para a 3°
série do Ensino Médio-Biologia, uma vez que o numero de itens de avaliagdo é inferior ao niumero de
habilidades que podem ser avaliadas, ainda assim os itens selecionados para a prova 2014 estdo associados
as habilidades em proporcdo similar a distribuicdo dessas habilidades nas respectivas Competéncias de
Area (CA) da Matriz de Referéncia, constituindo-se, portanto, em uma prova com bom potencial para avaliar
as habilidades e competéncias esperadas para esse nivel de ensino. O mesmo j4 havia sido verificado para
a prova SARESP 2012.
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2.1.3.2. - PERFIL DA PROVA DE QUIMICA

Tabela IIl.6. - Distribuicao dos Itens de Quimica em Ciéncias da Natureza segundo Habilidade -
SARESP 2014

Habilidades

N° de h ~
. ainda nao
itens

Habilidade EVENETED Descricao

prova

2014 na serie

2010-2014

Reconhecer a ocorréncia de transformacdes quimicas no dia a dia e no sistema produtivo por
Nao meio de evidéncias macroscoépicas (mudancas de cor, desprendimento de gads, mudancas de

HO1 0 - - e 2 . o
avaliada temperatura, formacéo de precipitado, emissdo de luz, etc), da formacao de novos materiais
(produtos) com propriedades distintas dos de partida (reagentes).
HO?2 1 Descrever as transformacdes guimicas em linguagem discursiva e representé-las por meio de
formulas e equagdes quimicas (e vice-versa).
HO3 0 Néo Descrever as principais ideias sobre a constituicdo da matéria usando as ideias de Dalton e
avaliada reconhecer a importancia e as limitagdes do uso de modelos explicativos na ciéncia.
Ho4 0 Néo Reconhecer a conservacdo de massa e as proporgoes fixas entre as massas de reagentes e
avaliada produtos e a energia envolvidas em uma transformagdo quimica.
HO05 1 Reconhecer as varidveis que podem modificar as velocidades de transformacdes quimicas.

Nao Representar energia de ativacdo em diagramas de energia, € reconhecé-la assim como
HO6 0 avaliada a orientacao de colisdo entre particulas, como fatores determinantes para que ocorra uma
coliséo efetiva.

Realizar célculos para estimar massas, massas molares, quantidades de matéria (mol), numero
HO7 0 de particulas e energia envolvida em transformacdes de combustdo e em transformacdes
quimicas em geral.

Explicar no nivel microscoépico, usando o modelo atdémico de Dalton, como as varidveis podem

H 1 o X - C
08 modificar as velocidades de transformacdes quimicas.
Nao Reconhecer que transformagdes quimicas podem ocorrer em mais de uma etapa e identificar

HO09 avaliada a etapa lenta de uma transformagdo quimica como a determinante da velocidade com que
esta ocorre.

H10 ] Aplicar o modelo atémico de Dalton para interpretar as transformagdes quimicas, a conservacao
de massa, as proporcdes fixas entre reagentes e produtos e a energia envolvida.

H11 0 A partir de equacgdes balanceadas, prever as quantidades de reagentes e produtos envolvidos

em termos de massas, massas molares e quantidade de matéria.

Analisar critérios tais como poder calorifico, quantidade de produtos (CO2) custos de produgao
H12 1 e impactos ambientais de combustiveis para julgar a melhor forma de obtencdo de calor em
uma dada situacao.

Nao Interpretar a transformacédo quimica como resultante da quebra de ligacdes nos reagentes e

H13 0 : i L
avaliada formacéo de novas ligacdes, que resulta nos produtos.

Fazer previsdes a respeito da energia envolvida numa transformacao quimica, considerando a

H14 ! ideia de quebra e formacgao de ligacdes e os valores das energias de ligacao.

Interpretar reagdes de neutralizagcdo entre acidos e bases fortes de Arrhenius como reagdes

Nao entre H+ e OH- e saber prever a quantidade (em massa e quantidade de matéria, e em volume)

avaliada de base forte que deve ser adicionada a um &cido forte, para que a solugdo obtida seja neutra
— dadas as concentracdes das solucoes.

H15

Fazer previsdes qualitativas, usando modelos explicativos, sobre como composicoes de

H16 ! variaveis podem afetar as velocidades de transformacdes quimicas.
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Reconhecer que existem transformacbdes quimicas cujos rendimentos sdo inferiores aos
previstos estequiometricamente, que nao se completam, em que reagentes e produtos

H17 ; e . L . ~ . -
coexistem em equilibrio quimico dindmico: as velocidades das transformacoes diretas sao
iguais as velocidades das transformacodes inversas.

Reconhecer os fatores que alteram os estados de equilibrio quimicos: temperatura, pressao

H18 e mudancgas na concentracdo de espécies envolvidas no equilibrio. Conhecer varidveis que
podem modificar a velocidade (rapidez) de uma transformacédo quimica.

H19 Utilizar valores da escala de pH para classificar solugbes aquosas como 4cidas, béasicas e
neutras (a 25°C), e calcular valores de pH a partir das concentracoes de H+, e vice-versa.
Calcular a constante de equilibrio de uma transformacao quimica a partir de dados empiricos

H20 apresentados em tabelas e relativos as concentragdes das espécies que coexistem em
equilibrio quimico e vice-versa.

Ho1 Néo Avaliar, dentre diferentes transformacdes quimicas, qual apresenta maior extensdo, dadas as

avaliada equacdes guimicas e as constantes de equilibrio correspondentes.
Aplicar os conhecimentos referentes as influéncias da pressdo e da temperatura na rapidez

H22 e na extensdo de transformacdes quimicas de equilibrio, para escolher condigcdes reacionais
mais adequadas.

H23 Reconhecer e localizar os elementos quimicos na tabela periédica.

Reconhecer a destilacdo fracionada como método de separacdo que se baseia nas diferentes

H24 temperaturas de fusdo ou de ebulicdo de diferentes e a “cristalizacdo fracionada’’ como
maneira de separacao de sais dissolvidos em dgua usando suas diferentes solubilidades.

H25 Reconhecer a dependéncia entre a solubilidade de gases em liquidos com as condigbes de
pressao e de temperatura.

H26 Reconhecer o nimero atémico como o numero de prétons, o qual caracteriza o elemento
quimico, e o nimero de massa como o numero de prétons e néutrons.

Identificar materiais por meio de suas propriedades especificas e aplicar estes conhecimentos

H27 para escolher métodos de separacdo, de armazenamento, de transporte, assim como seus
usos adequados.

Ho8g Interpretar as ideias de Rutherford e de Bohr para entender a estrutura da matéria e sua relacao
com as propriedades da matéria.

H29 Relacionar nomes de compostos organicos com suas férmulas estruturais e vice-versa.

H30 Reconhecer a importancia das propriedades da dgua para a manutencéo da vida no planeta
Terra (calor especifico e o fato de solubilizar muitos sais importantes).

H31 Relacionar propriedades de sélidos e liquidos com o tipo de ligacdes presentes e com os tipos
de interacao eletrostéatica interparticulas .

H32 Saber preparar solugoes a partir de informagdes de massas, quantidade de matéria e volumes
e a partir de outras solugdes mais concentradas.

H33 Nao Saber expressar e inter-relacionar as composicoes de solugées em g.L-1 € mol.L-1, ppm, %

avaliada em massa e em volume.
Nao Reconhecer ligagdes covalentes em soélidos e em macromoléculas, ligagdes idnicas em sais

H34 avaliada solidos e liquidos, e ligagcbes metalicas em metais, e entender a formacdo de uma substancia
a partir das interagoes eletrostéaticas entre as particulas que a constitui.

H35 Analisar informacoes de graficos e tabelas para estimar o estado fisico dos materiais a partir de
suas temperaturas de fusédo e de ebulicdo e para diferenciar substancias de misturas.

Realizar célculos e fazer estimativas usando dados de massa, volume, densidade, temperatura,

H36 solubilidade e relacionar os resultados obtidos com dados tabelados para identificar substancias,
diferenciar substancias puras de misturas de substancias.

H37 Nao Escolher métodos de separacdo de substéncias e avaliar sua efetividade com base nas

avaliada propriedades dos materiais presentes na mistura.

H3s Avaliar e escolher métodos de separacao de substancias (filtracao, destilacdo, decantacao, etc)
com base nas propriedades dos materiais.

H39 Nao Realizar célculos que envolvam concentracbes de solugbes e de DBO e aplicd-los para

avaliada reconhecer a qualidade de diferentes aguas.
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H40

Aplicar conceitos de separacdo de misturas, de solubilidade, de transformacao quimica para
compreender 0s processos envolvidos no tratamento da dgua para consumo humano e em
outras situacdes cotidianas.

H41

Néo
avaliada

Fazer previsdes a respeito do tipo de ligacdo quimica entre dois elementos considerando as
suas posicoes na tabela periddica e as eletronegatividades.

H42

Nao
avaliada

Reconhecer que hé transformacgdes quimicas que ocorrem com o envolvimento de energia
elétrica.

H43

Interpretar os processos de oxidagao e de reducdo a partir de ideias sobre a estrutura da
matéria.

H44

Relacionar a energia elétrica produzida e consumida na transformacdo quimica com os
processos de oxidacéo e reducéo, e aplicar esses conhecimentos paraexplicar o funcionamento
de uma pilha galvéanica e os processos eletroliticos.

H45

Avaliar as implicacoes sociais e ambientais das transformagdes quimicas que ocorrem com o
envolvimento de energia elétrica e os impactos ambientais causados pelo descarte de pilhas
galvanicas e baterias.

H46

Nao
avaliada

Reconhecer métodos utilizados em escala industrial assim como suas importancias econémicas
e sociais para a obtencao de materiais e substancias utilizados no sistema produtivo a partir da
agua do mar (obtencao do cloreto de sédio por evaporagéo, do gés cloro e do sédio metalico por
eletrélise ignea, do hidréxido de sédio e do gas cloro por eletrélise da salmoura, do carbonato
de sodio pelo processo Solvay, da cal pela calcinacdo do carbonato de célcio e de 4gua
potavel por destilacao e por osmose reversa), do petréleo (destilacao fracionada, alquilagéo e
cragueamento), de minérios (siderurgia do ferro e do cobre), da biomassa, da aménia e seus
derivados a partir do nitrogénio atmosférico e do gas hidrogénio (processo Haber).

H47

Reconhecer alguns agentes poluidores do meio ambiente, como por exemplo, esgotos
residenciais, industriais e agropecuarios, detergentes, praguicidas, gases solUveis em agua,
materiais sélidos téxicos ou de dificil degradagéao.

H48

Interpretar dados apresentados em graficos e tabelas relativos ao critério brasileiro de
potabilidade da dgua, para avaliar grau de poluicéo.

H49

Escrever férmulas estruturais de hidrocarbonetos a partir de sua nomenclatura e vice-versa, e
reconhecer o petrdleo como fonte de hidrocarbonetos.

H50

Classificar substancias como isébmeras, dadas suas nomenclaturas ou férmulas estruturais
reconhecendo que apresentam diferentes 1férmulas estruturais, diferentes propriedades
fisicas (como temperaturas de fusao, de ebulicdo e densidade) e mesmas férmulas moleculares.

Hb51

Reconhecer as principais fontes de emissdo dos gases responsdaveis pela intensificacdo
do efeito estufa, pelo aumento da acidez de chuvas, pela deplecdo da camada de ozo6nio e
reconhecer que a poluicdo atmosférica estéd relacionada com o tempo de permanéncia, a
solubilidade dos gases poluentes, assim como com as reacdes que envolvam estes gases.

H52

Nao
avaliada

Interpretar e aplicar dados de DBO para entender a importancia do oxigénio dissolvido no meio
aquatico e entender problemas ambientais.

H53

Interpretar figuras, diagramas, esquemas e textos referentes a formacédo da chuva acida, ao
efeito estufa, aos ciclos do carbono, do oxigénio, da d4gua e do nitrogénio para compreender
como se inter-relacionam, assim como a importancia de se fazer escolhas conscientes de
consumo e de descarte.

H54

Interpretar os ciclos da dgua, do nitrogénio, do oxigénio, do gas carbonico, suas inter-relacoes
e seu papel na manutencao ou deterioracdo do equilibrio ambiental.

H55

Analisar e reconhecer os grupos funcionais por meio de férmulas estruturais de aminas,
amidas, acidos carboxilicos, ésteres, éteres, aldeidos, cetonas, alcodis, glicerdis, relaciona-las
aos principais macronutrientes alimentares e refletir sobre a ideia da existéncia de alimentos
sem quimica.

H56

Avaliar vantagens e desvantagens do uso de diferentes tipos de combustiveis e de energias:
combustiveis fosseis, biomassa, energia solar, movimento de ventos e de aguas (hidrelétricas
e marés), oxidagao (queima) de gas hidrogénio.

H57

Avaliar custos e beneficios sociais, ambientais e econdmicos da transformacao e utilizacao de
materiais; refletir sobre habitos de consumo levando em conta os 4 Erres e avaliar propostas
de intervencao na sociedade tendo em vista os problemas ambientais relacionados a quimica.

TOTAL

26




Grafico lll.4. - Comparacao entre as Provas de Ciéncias da Natureza — Quimica — 2012 e 2014 e a MRA/
SARESP segundo Habilidades por Competéncias de Area — 3 Série do Ensino Médio
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Tema 1: Transformacdes quimicas na natureza e no sistema produtivo; Tema 2: Transformagodes
quimicas que apresentam rendimentos inferiores aos previstos estequiometricamente: equilibrios
quimicos; Tema 3: Materiais e suas propriedades.; Tema 4: Transformacdes quimicas que envolvem
diretamente energia elétrica; Tema 5: O que o ser humano extrai e introduz na atmosfera, hidrosfera
e biosfera.

O grafico mostra que houve um relativo equilibrio entre a distribuicdo de habilidades na Matriz de Referéncia
para Avaliacdo e aquela presente na prova SARESP 2014, assim como na prova SARESP 2012. Tanto na
prova de 2012, quanto na de 2014, procurou-se a selecdo de maior numero de itens associados ao Tema 1:
Transformacdes quimicas na natureza e no sistema produtivo; e no Tema 3: Materiais e suas propriedades,
mantendo a correspondéncia e proporcionalidade da MRA/ Quimica no SARESP Deste modo, justifica-se um
maior nimero de itens para avaliar:

a) a construcdo da competéncia cientifica em Quimica, o dominio das habilidades que se referem a
construcao de conceitos que permitem compreender e explicar propriedades especificas de materiais,
para entender, intervir e propor métodos de extracdo, de separacao, de transporte, de refino e de
utilizacao.

b) os conhecimentos sobre transformacdes quimicas, que permitem explicar e prever a energia envolvida,
diferencas de velocidade, quantidades de matéria, processos industriais e suas implicagcdes ambientais.

Na prova SARESP 2014, em continuidade ao ja iniciado em 2012, procurou-se ampliar o quadro referencial dessa
avaliacdo no Ensino Médio. Isto porque, a menos que seja totalmente modificada a estrutura da avaliacao de
Ciéncias da Natureza, serdao necessarias varias edicdes para se aferir o desenvolvimento das 57 habilidades
descritas na MRA/SARESP - Quimica.
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2.1.3.3. - PERFIL DA PROVA DE FiSICA

Tabela lll.7. - Distribuicao dos Itens de Fisica em Ciéncias da Natureza segundo Habilidade -

SARESP 2014
Habilidades
N° de A ~
itens ainda nao
Habilidade brova avaliadas Descricao
na série
2014
2010-2014
Ho1 1 Identificar diferentes formas e linguagens para representar movimentos, como: trajetérias,
gréficos, tabelas, funcdes e linguagem discursiva.
HO?2 1 Classificar movimentos segundo caracteristicas comuns, como trajetérias e variacoes de
velocidade.
Néo . . .
HO3 avaliada Relacionar e calcular grandezas que caracterizam movimentos.
Ho4 1 Reconhecer as causa da variagcdo de movimentos associadas a forcas e ao tempo de duracao
das interacoes.
HO5 1 Prever situagdes cotidianas que envolvam movimentos, utilizando a conservagao da quantidade
de movimento.
HO6 0 Prever e avaliar situagdes cotidianas que envolvam movimentos, utilizando as leis de Newton.
HO7 1 Identificar fontes e transformacgdes de energia em movimentos, em diferentes equipamentos
e maquinas, em atividades fisicas e esportivas.
HOS 1 Calcular o trabalho mecéanico de forcas de diferentes naturezas, em exemplos de situagbes
reais.
HO9 ] Utilizar a conservacdo da energia mecéanica para analisar e determinar parametros de
movimentos.
H10 0 Estimar e comparar caracteristicas e dimensdes espaciais de corpos celestes (tamanhos e
distancias).
H11 ] Relacionar varidveis relevantes nas interacdes gravitacionais entre objetos na superficie da
Terra ou entre astros no Universo.
H12 ] Associar a natureza ciclica de movimentos da Terra, Sol e Lua a fendbmenos naturais, ao
calendario e influéncias na vida humana.
H13 0 Identificar fendmenos, fontes e sistemas que envolvem trocas de calor em processos naturais
ou tecnolégicos.
H14 1 Comparar e avaliar procedimentos de medida e controle da temperatura.
H15 0 Identificar propriedades térmicas dos materiais ou processos de trocas de calor que justificam
a escolha apropriada de objetos e utensilios com diferentes finalidades.
Nao . . N . L.
H16 0 avaliada Estimar trocas de calor envolvidas em fenémenos naturais ou em processos tecnoldgicos.
H17 1 Associar fendmenos atmosféricos ou climaticos a processos de troca de calor e propriedades
térmicas de materiais.
H18 Nao Avaliar hipéteses e argumentos a cerca do aquecimento global e suas consequéncias
avaliada ambientais e sociais.
H19 ] Identificar fontes e transformacgdes de energia em diferentes processos de sua geracéo e uso
social.H21
H20 Nao Aplicar o principio de conservacao da energia nas trocas de calor com mudancas de estado
avaliada fisico, nas maquinas mecanicas e a vapor.
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Reconhecer representagdes adequadas dos ciclos de funcionamento de diferentes maquinas

H21 0 o
térmicas.

H22 0 Avaliar e comparar a poténcia e o rendimento de maquinas térmicas a partir de dados reais.

H23 0 Nao Compreender os principios fundamentais da termodindmica que norteiam a construcdo e o

avaliada funcionamento das maquinas térmicas.

H24 1 Identificar e discriminar caracteristicas fisicas de ondas sonoras.

H25 1 Avaliar argumentos sobre problemas decorrentes da poluicdo sonora para a saude humana e
possiveis formas de controla-la.

H26 0 Descrever, por meio de linguagem discursiva ou gréafica, fendmenos e equipamentos que
envolvem a propagacao da luz e formacgao de imagens.

Ho7 1 Comparar diferentes instrumentos e sistemas utilizados para melhorar ou ampliar a visao,
como éculos, lupas, microscépios, telescopios e projetores.

Nao . . . - -

H28 0 avaliada Associar a cor de um objeto a formas de interacdo da luz com a matéria.

H29 1 |dentificar os principais meios de producéo, propagacao e deteccao de ondas eletromagnéticas
no cotidiano.

H30 0 Associar o funcionamento de equipamentos de telecomunicacao a caracteristicas do espectro
eletromagnético.

H31 ] Identificar elementos e grandezas elétricas presentes em contas de luz, embalagens chapinhas
ou impressos de fabricagdo de aparelhos e equipamentos.

H32 0 Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos presentes no cotidiano segundo suas
funcoes.

H33 1 Estimar consumo e custo de energia elétrica residencial.

H34 ] Avaliar opcdes apropriadas na escolha e uso de aparelhos elétricos com base em critérios
como seguranga, consumo de energia, eficiéncia e direitos do consumidor.

H35 0 Reconhecer representacoes e arranjos adequados de circuitos elétricos residenciais.

H36 ] Relacionar elementos e grandezas mensurdveis de equipamentos e circuitos elétricos
(corrente, tenséo, resisténcia, poténcia).

H37 1 Descrever, por meio de linguagens, diferentes fendmenos, situacdes ou experimentos que
envolvam interacoes elétricas ou magnéticas.

H3s 0 Nao Estimar ordens de grandeza de cargas, correntes e campos elétricos ou magnéticos em

avaliada fendmenos, arranjos experimentais ou equipamentos.

H39 0 Discriminar o funcionamento de motores e de geradores, reconhecendo as transformacgodes de
energia envolvidas em cada um deles.

H40 ] Comparar diferentes processos de geracdo de energia elétrica em larga escala, bem como as
transformacoes de energia neles envolvidas.

Ha1 1 Avaliar argumentos criticos sobre diferentes recursos e processos de geracdo de energia,
considerando aspectos ambientais, sociais e econdmicos.

H42 0 Identificar e classificar, segundo caracteristicas e propriedades fisicas, diferentes materiais
presentes no cotidiano.

Ha3 0 Confrontar diferentes modelos atémicos e/ou concepgdes de constituicdo da matéria ao longo
da historia, analisando seus limites e desdobramentos.

Néao . ) .

H44 0 avaliada Reconhecer e avaliar o uso da luz laser em tecnologias contemporaneas.

H45 0 Reconhecer transformagdes nucleares que dao origem a radioatividade.

Ha6 9 Avaliar efeitos biolégicos e ambientais das radiacdes ionizantes, assim como medidas para a
sua protecao.

Ha7 1 Reconhecer aplicacdes e avaliar argumentos sobre os riscos e beneficios da energia nuclear
em diferentes setores, como na medicina, agricultura e geracao de eletricidade.

TOTAL 26
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Grafico lIl.5. - Comparacao entre as Provas de Ciéncias da Natureza - Fisica — 2012 e 2014 e a MRA/
SARESP segundo Habilidades por Competéncias de Area — 3 Série do Ensino Médio
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# MATRIZ @ SARESP 2012 & SARESP 2014

Tema 1: Movimentos - variagdes e conservacoes; Tema 2: Universo, Terra e vida; Tema 3: Calor, ambiente e
usos de energia; Tema 4: Som, imagem e comunicacédo; Tema 5: Equipamentos elétricos; Tema 6: Matéria e
radiacéo.

Para a composicdo da prova de Ciéncias da Natureza da edicdo do SARESP 2014, Fisica, adotou-se como
principio a ampliacéo gradativa das habilidades avaliadas, buscando alcancar a cada edicao a proporcionalidade
entre as habilidades avaliadas e a distribuicdo destas nas diferentes Competéncias de Area da Matriz de
Referéncia para a Avaliacéo.

Na edicdo do SARESP 2010 as habilidades relativas ao Tema 2: Universo, Terra e vida, ndo foram avaliadas, e
vieram a compor as provas de 2012 e 2014, recompondo a proporcionalidade com a da Matriz de Referéncia
da Avaliacao.

Em edicoes anteriores também havia itens relativos as habilidades associadas ao grupo Il (compreender)
de competéncias do aluno, envolvendo os contelidos do Tema 3: Calor, ambiente e usos de energia. Essas
habilidades retratam a capacidade dos alunos para avaliar hipdteses e argumentos sobre o0 aquecimento global
€ suas consequéncias, aplicar principios de conservagao de energia nas trocas de calor com mudanca de
estado fisico, compreender os principios fundamentais da termodindmica e o funcionamento das maquinas
térmicas. Essas habilidades foram mais bem contempladas na prova 2012 e um pouco menos na prova 2014,
permitindo espaco para itens que avaliassem habilidades relativas ao Tema 5 e ao Tema 1. Deste modo, nas
duas Ultimas edigbes do SARESP embora nem todas as habilidades da Matriz de Referéncia tenham sido
avaliadas, manteve-se a proporcionalidade provas/Matriz.
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2.2. - PERCENTUAL DE ACERTOS NAS PROVAS DE
CIENCIAS E CIENCIAS DA NATUREZA DO SARESP

Antes que se apresente a propor¢cdo média de acertos por itens ou conjunto de itens nas provas Ciéncias e
Ciéncias da Natureza, sdo necessérias algumas consideragoes.

A proficiéncia média aferida pelo SARESP para cada ano/série considerados é obtida a partir da metodologia
da Teoria da Resposta ao Item — TRI. Desse modo, nao ha uma correspondéncia direta entre proporcao de
acertos na prova e nivel de proficiéncia aferida. Alunos e/ou turmas com uma propor¢cdo média de acertos
superior a de outro aluno/turma nao tém, necessariamente, proficiéncia maior.

Segundo a TRI, o que determina o grau de proficiéncia dos alunos ndo é a pontuacdo, ou o nimero de itens
respondidos corretamente, mas sim as caracteristicas do conjunto de itens acertados na prova. Desse modo,
alunos que acertaram um mesmo numero de itens podem receber diferentes “notas’, ou melhor, diferentes
proficiéncias, em razdo das caracteristicas dos itens que acertaram. Os itens caracterizam-se pelos pardmetros
estatisticos de discriminacao do item, dificuldade do item e probabilidade de acerto ao acaso. A relacao entre
esses parametros estatisticos indica qual o nivel minimo de proficiéncia necessario para que o item seja
respondido corretamente, sem que o seja por acerto casual.

Estas consideragcdes sado necessarias, pois os dados apresentados a seguir referem-se a proporcao de
acertos nas provas, a pontuacdo. Referem-se a proporcdo média de alunos que indicou a resposta correta
para o conjunto de itens da prova, para o conjunto de itens de uma determinada Competéncia de Area, ou
para o conjunto de itens de uma mesma habilidade da Matriz de Referéncia para Avaliagado. Portanto, esses
dados referem-se mais propriamente a Teoria Classica dos Testes, TCT, mas ainda assim trazem informacoes
relevantes que podem ser interpretadas na perspectiva pedagdgica e constituem-se em elementos que
permitem diagnostico de fragilidades pontuais e/ou evidéncias de sucesso na aprendizagem.

A partir desses dados tém-se informagdes sobre qual o percentual de alunos que indicou a resposta correta
para um item relativo a um determinado tema; qual o percentual de alunos, dentre aqueles de mais baixo
desempenho na prova como um todo, ou dentre aqueles de maior desempenho na prova como um todo, que
indicou a resposta correta para um item relativo a uma habilidade especifica.

Na interpretacdo desses dados, ha que se considerar que parte dos alunos indicou a resposta correta nao
por que dominam o conteldo ou apresentam a habilidade requerida. O acerto pode ter sido casual; ou a
alternativa correta pode ter se mostrado atrativa mesmo para aqueles que nao dominam o tema, embora os
procedimentos de pré-teste minimizem essa possibilidade. Ainda assim, esses resultados podem se compor
aqueles fornecidos pela TRI, ampliando os elementos a partir dos quais o professor pode fazer a interpretacao
pedagodgica dos resultados, como sera visto a frente.

Por essa razdo, e nessa perspectiva, sdo apresentados nas tabelas e graficos a seguir os percentuais médios
de alunos que indicaram a resposta correta considerando a prova como um todo, para o conjunto de itens de
um determinado Tema de Competéncia de Area, e para o conjunto de itens de uma determinada habilidade.
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A Tabela Il.8 apresenta os percentuais médios de alunos que indicaram a resposta correta para itens das
provas SARESP 2010, 2012 e 2014. Considerou-se a média na totalidade de itens da prova (excluidos os itens
de ligacao da série anterior) €, no caso da 3% série EM, de itens das trés disciplinas que compdem Ciéncias
da Natureza.

Tabela lI.8. — Percentual Médio de Alunos que Indicou a Resposta Correta para o Conjunto de Itens
nas Provas do SARESP 2010, 2012 e 2014

3? série EM
Ciéncias da Natureza
SARESP

7° ano EF 9° ano EF

Total da Biologia Fisica Quimica
prova
2010 55,8 53,8 51,5 61,3 44,0 44,9
2012 58,6 58,1 42,8 41,9 42,1 44,8
2014 50,5 50,9 45,0 44.4 42,9 48,0

Nas provas de Ciéncias dos 7° e 9° anos do Ensino Fundamental, houve, em 2014, um percentual médio de
acertos menor que aquele verificado em 2012. O inverso verificou-se com a prova de Ciéncias da Natureza da
3% série do Ensino Médio. Ainda assim, para esses trés niveis de escolarizacdo houve aumento na proficiéncia
média aferida em 2014 em relagado aquela de 2012. Essa constatacéo referenda o afirmado anteriormente: ndo
h& uma correlacao direta, proporcional e positiva entre percentual de acertos e nivel de proficiéncia. Como,
entao, explicar esse aparente paradoxo?

O aumento na proficiéncia, associado a reducdo na propor¢cdo média de acertos, deve-se ao fato de, na
elaboragao das provas dos 7° e 9° anos EF, terem sido elencados itens com propriedades para discriminar
alunos em todos os niveis de proficiéncia. Alguns desses itens, embora no geral respondidos corretamente
por uma menor proporcao de alunos, permitiram discriminar aqueles de maior proficiéncia. Nao fossem esses
itens, esses alunos de maior proficiéncia permaneceriam “agrupados” com aqueles de menor proficiéncia,
uma vez que néo lhes teriam sido apresentados itens que permitissem que fossem discriminados em relacao
aos demais.

O mesmo aconteceu com relacdo a prova da 3% série do Ensino Médio. Nesse caso, contudo, a proporgao
média de acertos apresentada na Tabela I11.8 refere-se a totalidade de itens da prova, o0 que resultou em
uma proporcdo média de acertos superior aquela de 2012. Porém, quando esses itens sdo agrupados por
Temas de Competéncia de Area, ou por habilidades, verifica-se que, assim como no 7° e 9° anos, para alguns
agrupamentos houve consideravel aumento na proporcdo média, para outros um aumento mais discreto, e
para outros uma diminuicao na proporcao meédia de acertos.

Nas secdes a seguir, além da apresentacao e discussao de dados sobre o percentual médio de alunos que
indicou a resposta correta para o0s itens ou conjunto de itens, também serdo apresentados exemplos de itens
que foram aplicados na prova SARESP 2014. Os resultados estatisticos obtidos com a aplicacdo dos itens
sa0 apresentados em tabelas e gréaficos, e podem ser interpretados na perspectiva pedagdgica. Para tanto, é
preciso que se compreenda como os dados sao apresentados e o que indicam ou sinalizam.



Os itens apresentados como exemplo compuseram as provas, tém interesse pedagdgico e foram
selecionados para publicacdo gracas a qualidade estatistica que apresentam, tanto pela Teoria Classica de
Testes (TCT), quanto, e sobretudo, pelaTeoria da Resposta ao Item (TRI). Um item que preenche os requisitos
da metodologia estatistica € chamado “item ancora’ Um item ancora apresenta propriedades estatisticas
que indicam ser adequado para discriminar alunos em determinado nivel da escala de proficiéncia, além de
descrever adequadamente a habilidade que estd sendo proposta. A proficiéncia que para ele é calculada
situa-o em um determinado ponto da Escala de Proficiéncia de uma dada disciplina, no ano/série considerado
(7° ano EF, 9° ano EF ou 3% série EM).

Os itens publicados como exemplos neste relatério apresentam nivel de dificuldade compativel com o que
se estabelece na concepcao da prova, e, sdo itens que permitem avaliar e discriminar alunos em diferentes
niveis de proficiéncia.

O nivel de dificuldade ¢ definido pelaTeoria Classica dos Testes (TCT) a partir da percentagem de respondentes
que erraram o item, o que resulta em um indice que varia de 0,00 a 1,00. A classificacado de itens segundo o
indice de dificuldade é a seguinte:

iNDICE DE DIFICULDADE CLASSIFICACAO

1,00 - 0,85 muito dificil  (MD)
0,84 -0,65 dificil (D)
0,64 -0,35 média (M)
0,34-0,15 facil (F)
0,14 -0,00 muito facil (MF)

O nivel de discriminagao € obtido agrupando-se os respondentes em trés grupos constituidos em funcédo do
desempenho na prova: Grupo 1, de menor desempenho; Grupo 2, de desempenho intermediario; e Grupo 3,
de maior desempenho na prova. Da diferenca de desempenho no item entre os grupos, obtém-se um indice.
Quanto maior o indice, maior o nivel de discriminacédo: o item é respondido acertadamente por uma maior
proporgao de alunos que se situam no grupo de alto desempenho. A classificacado de itens segundo o indice
de discriminagao € a seguinte.

iNDICE DE DISCRIMINACAO CLASSIFICACAO

> 0,80 excelente
0,79-0,60 otima
0,69 -0,40 muito boa
0,39-0,20 boa
0,19-0,10 fraca

< 0,10 muito fraca

Os itens apresentados a frente virdo acompanhados de uma tabela com o percentual de alunos que respondeu
acertadamente ao item e a distribuicao das respostas pelas demais alternativas do item. A tabela também
apresenta o nivel de dificuldade e o nivel de discriminacao do item, segundo a TCT.

65



66

Cada um dos itens também serd acompanhado de um grafico no qual se indica, a partir da TCT, a distribuicdo
de respostas pelas alternativas, para os trés grupos de desempenho acima referidos: Grupo 1, de menor
desempenho; Grupo 2, de desempenho intermediario; e Grupo 3, de maior desempenho na prova. Considerando
que a prova para cada aluno é constituida por 24 itens, todos os alunos sdo elencados em ordem crescente
segundo sua pontuacao nessa prova de 24 itens, ou questdes. Agueles de menor pontuacao, e que perfazem
cerca de 1/3 do total de alunos, constituem o Grupo 1, ou de menor desempenho. O mesmo em relacdo ao
Grupo 2 e ao Grupo 3. Deste modo, o nimero maximo de itens respondidos corretamente em cada um dos
grupos de desempenho varia nos diferentes anos/séries aqui considerados. Nas provas SARESP 2014, nos
7° e 9° anos EF. os alunos do Grupo 1 responderam corretamente até no maximo 9 itens dentre os 24 itens
da prova; os alunos do Grupo 2 acertaram de 10 a 13 itens; os alunos do Grupo 3 acertaram 14 ou mais itens,
até o maximo de 24 itens (total de itens da prova). Dentre os alunos da 3% série EM, os alunos do Grupo 1
responderam corretamente até 8 itens; os alunos do Grupo 2 acertaram de 9 a 12 itens; os alunos do Grupo 3
acertaram 13 ou mais itens dentre os 24 itens da prova. Em cada um desses grupos, como ja referido, cerca
de 1/3 do total de alunos da série/ano correspondente. Diz-se cerca, € ndo exatamente 1/3 dos alunos pois,
tomando-se como exemplo os alunos da 3% série do ensino médio, aqueles que responderam corretamente a
até 8 itens podem perfazer um pouco mais ou um pouco menos que 1/3 do total de alunos. Se nesse mesmo
grupo fossem incluidos aqueles que tiveram 9 acertos, o Grupo 1 corresponderia a bem mais que 1/3 do total
de alunos.

A pontuacdo maxima aferida em cada grupo de desempenho j& da uma indicacdo do desempenho geral dos
alunos no nivel de ensino considerado. Na 3% série EM, por exemplo, 2/3 dos alunos acertaram no maximo 12
itens, ou seja, 2/3 dos alunos acertaram até 50% dos itens da prova.

A tabela e grafico que acompanham cada item permitirdo aos professores verificar o percentual de alunos que,
em cada grupo de desempenho, assinalou cada uma das alternativas do item. A partir da analise do contido na
alternativa, e do percentual de alunos que a assinalou, os professores poderdo fazer algumas consideragoes
acerca da aprendizagem do conteldo e consolidacdo da habilidade referente ao item. Algumas dessas
consideracdes sdo apresentadas junto ao item, mas a experiéncia acumulada pelos professores em sala de
aula ird permitir que facam diagnésticos mais amplos a partir dos resultados que lhes séo apresentados.

A seguir, um exemplo da tabela e do grafico que acompanham os itens, com indicagdo de seus componentes:

rAIMars do 3 uncs guo porteritagam de sluros gue

respondaram o lem aanbnalaram s altematha
dificldada cipsriminacio [
gabarite ﬂ .ﬂ.
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2.2.1. - PERCENTUAL DE ALUNOS QUE INDICOU AS
RESPOSTAS CORRETAS PARA OS ITENS NAS PROVAS DE
CIENCIAS - 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Itens agrupados por Temas de Competéncia de Area

A Matriz de Referéncia para Avaliacdo — SARESP organiza os conteldos curriculares e as expectativas de
aprendizagem em temas de sete competéncias de area, nas quais se apresentam as competéncias cognitivas
para Observar (Gl), para Realizar (Gll) e para Compreender (Glll). Em cada um desses grupos de competéncias
cognitivas estao descritas as habilidades que permitem inferir o dominio dessas operagdes, como sumarizado
na tabela a seguir.

Tabela I11.9. - Competéncias de Area, Competéncias do Aluno e Habilidades da MRA/SARESP
Ciéncias — 7° Ano do Ensino Fundamental

Competéncias do Aluno

Competéncias de Area Grupo | Grupo Il Grupo llI

Observar Realizar Compreender
Habilidades

1. Construir conceitos para a compreensdo de elementos astronémicos
visiveis no céu; da localizagdo de objetos no céu; do tamanho e distancias
dos planetas em comparagdo com a Terra. HO1 e HO2 HO3
Tema 1: Terra e universo: elementos astrondmicos visiveis e elementos
do Sistema Solar.

2. Construir conceitos para a compreensao de caracteristicas e da estrutura
do planeta Terra.
Tema 2: Terra e universo: caracteristicas e estrutura do planeta Terra.

HO4, HO5, HO6

e HO7 Ho8

3. Construir conceitos para a compreenséo de aspectos relativos a origem
da vida e as transformagdes dos seres vivos ao longo do tempo. HO09 e H10 H11
Tema 3: Vida e ambiente: origem e evolugdo dos seres vivos.

4. Construir conceitos para a compreensao das caracteristicas bdsicas
dos seres vivos, da importancia da classificagdo para a compreenséo da
diversidade dos seres vivos e da preservacao da biodiversidade. H12, H13 e H14 H15e H16 H17 e H18
Tema 4: Vida e ambiente: caracteristicas bésicas dos seres vivos
e importancia da classificacéo.

5. Construir conceitos para compreensao do papel de micro-organismos nos
processos de producdo de alimentos, bebidas e remédios e na manutengéo
do equilibrio ambiental. Construir conceitos para compreensao do papel
de micro-organismos nos processos de producéo de alimentos, bebidase  H19, H20 e H21
remédios e na manutencéo do equilibrio ambiental.
Tema 5: Ciéncia e tecnologia: os seres vivos mais simples e a producao
de alimentos, bebidas e remédios.

6. Construir conceitos para compreensao da tematica ambiental e de seres

Vivos representativos dos principais ecossistemas brasileiros. H22’8H}§23é H24 H27 H26
Tema 6: Vida e ambiente: ambiente natural e ambiente construido.

7. Analisar fatores biolégicos, ambientais e socioeconémicos associados H28 H29. H30
as condi¢oes de vida e saude da populacao. 'e HSi H33 e H34 H32, H35 e H36

Tema 7: Ser humano e saude.
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Na perspectiva anteriormente colocada, o Grafico 1.6 a seguir apresenta o percentual médio de alunos que
indicou a resposta correta para itens apresentados ao longo de trés edicdoes do SARESP 2010, 2012 e 2014,
para os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, agrupados segundo os temas de competéncia de area.

Grafico lll.6. — Percentual Médio de Alunos que Indicou a Resposta Correta
por Conjunto de Itens, Agrupados por Temas de Competéncias de Area
SARESP 2010, 2012 e 2014 - 7° Ano do Ensino Fundamental
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Tema 1:Terra e universo: elementos astrondmicos visiveis e elementos do Sistema Solar; Tema 2: Terra
€ universo: caracteristicas e estrutura do planeta Terra; Tema 3: Vida e ambiente: origem e evolucéao
dos seres vivos; Tema 4: Vida e ambiente: caracteristicas bésicas dos seres vivos e importancia da
classificacdo; Tema 5: Ciéncia e tecnologia: 0s seres vivos mais simples e a producéo de alimentos,
bebidas e remédios; Tema 6: Vida e ambiente: ambiente natural e ambiente construido; Tema 7: Ser
humano e saude.

Verifica-se que, com excecdo do Tema 3 — Vida e ambiente: origem e evolucdo dos seres vivos, em todos
0s outros temas os alunos apresentaram percentual médio de acerto superior a 50%. Em média, para cada
item deste tema nesta competéncia de area, mais de 50% dos alunos indicou a resposta correta para o item.
Ainda que superior a 50%, esse percentual médio de acertos ndo chegou a 60% em nenhum tema. O menor
rendimento dos alunos no Tema 3 — Vida e ambiente, origem e evolugdo dos seres vivos, acentua-se ao longo
da progressao escolar.

Em itens ligados a tematica da Saude, os alunos do 7° ano EF apresentam melhor desempenho, e o
mesmo resultado se verifica entre os alunos do 9° ano EF e 3% série EM, o que sugere que as aquisicoes e
desempenho em determinada etapa da escolaridade (no caso, 7° ano EF) impactam o desempenho nos anos/
séries subsequentes.

Esses dados trazem subsidios para que professores e dirigentes escolares discutam as razdes de um
rendimento mais alto dos alunos em um determinado tema, e mais baixo em outro. Dentre essas razoes,
a presenca de conteldos do tema desde os primeiros anos de escolarizacao e a abordagem cada vez mais
complexa que recebem ao longo da trajetéria escolar, o que é esperado em um curriculo “em espiral”; a



adequacao da abordagem em um tema, no ano/série considerado; a presenca do tema em momentos
especificos, e a necessidade de que seja abordado conectado a conteudos correlatos; a abordagem de
conteldos do tema em momentos da trajetéria escolar nos quais os alunos teriam que ter consolidado
conteudos e habilidades necesséarias a compreensao do conteldo em questao; as estratégias empregadas
para promover a aprendizagem dos conteldos em questao; agdes que promovam a capacitagao e formacao
continuada dos professores para o tema em questao. Esses e outros elementos podem ser investigados para
a determinacéo das causas de mais alto ou mais baixo desempenho dos alunos em fungao do tema. Os dados
apresentados a seguir ampliam essa base de analise.

Itens Agrupados por Habilidades da Matriz de Referéncia para Avaliacao

Como visto, os alunos apresentam diferentes desempenhos na resolucdo de problemas relativos aos diferentes
Temas das competéncias de area. Isso também é valido quando consideramos as diferentes habilidades
associadas a cada uma dessas competéncias de area. A andlise desses dados permite indicar fragilidades, e,
ao contrario, sucessos de aprendizagem, que podem ajudar os professores e dirigentes escolares em seus
planejamentos pedagdgicos.

O gréfico a seguir apresenta o percentual médio de alunos que indicou a resposta correta para o conjunto de
itens relativos a uma mesma habilidade, nas diferentes competéncias de area, na série 2010-2014 de provas
SARESP Ciéncias, 7° ano Ensino Fundamental.

Grafico lll.7. - Percentual Médio de Alunos que Indicou a Resposta Correta para o Conjunto de Itens
de uma mesma Habilidade - SARESP 2010, 2012 e 2014 - 7° Ano do Ensino Fundamental

Habilidades

Descricédo das habilidades: Tabela Il1.1.

Verifica-se, a partir dos dados do gréfico, que a habilidade na qual hd uma maior proporgéo de alunos indicando
a resposta correta é a H26 — Estimular acées que promovam o uso racional da agua.
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Ha que se ressaltar que esse dado resulta de uma sequéncia de avaliacoes, neste caso as provas aplicadas
desde 2010. Portanto, o fato de pouco mais de 70% dos alunos indicarem a resposta correta para problemas
que se relacionam & habilidade H26 decorre de um processo de formagcao que se estende ao longo dos
anos. De posse desse dado e desse diagndstico, os professores e dirigentes escolares podem discutir quais
teriam sido as acdes e estratégias que resultaram nesse grau de sucesso de aprendizagem. Por exemplo,
a crescente preocupagao social com o assunto em questado, o qudo o assunto pode permear as aulas, e o
destaque desse assunto no ambito do curriculo.

Em sentido contrario, verifica-se que a habilidade na qual houve um menor percentual médio de alunos
indicando a resposta correta foi a H15 — Comparar diferentes critérios que podem ser utilizados na classificacdo
biolégica, na qual o percentual ndo chega a 40%. Tem-se também aqui um indicativo aos professores, que
podem investigar as razdes do fraco desempenho dos alunos em problemas relativos a essa habilidade. Por
exemplo, “comparar critérios’, tal como posto na descricdo da habilidade, exige dos alunos competéncias
cognitivas que ndo estao sendo adequadamente desenvolvidas nesta série, nos contextos desse contetudo?
Os alunos néo teriam consolidado a compreensao de conceitos relativos a classificacdo biolégica? Habilidades
que teriam que se consolidar em outras etapas da escolarizacdo nao o seriam em razao de fragilidades e
deficiéncias levadas do 7° ano do Ensino Fundamental? Em suma, o Gréfico Ill.7 acima fornece dados e
permite diagnésticos que auxiliam os professores e dirigentes escolares na tarefa do planejamento visando
SUCessOo No processo ensino-aprendizagem.

O grafico a seguir acrescenta informacdes aquelas discutidas no paragrafo anterior. O grafico apresenta os
alunos em trés grupos de desempenho, cada grupo constituido por cerca de 1/3 dos total de alunos que se
submeteu a prova, no caso a prova SARESP 2014. No primeiro grupo estdo os alunos que tiveram menor
desempenho na prova como um todo; no terceiro grupo estao os alunos com maior desempenho na prova
como um todo; e no grupo 2 os alunos com desempenho intermedidrio, como j& referido anteriormente neste
Relatério.

Cabe ainda voltar a esclarecer que os grupos de desempenho sdo compostos por alunos que apresentaram a
resposta correta para até um determinado nimero de itens da prova. Em edicoes diferentes do SARESP essa
“pontuacéo de corte” ndo é necessariamente a mesma. Por exemplo, no SARESP 2012 os alunos do 7° ano
EF do Grupo 1, correspondentes a cerca de 1/3 do total de alunos, haviam respondido corretamente a até 11
itens dentre os 24 itens da prova. No SARESP 2014, os alunos do Grupo 1 acertaram até 9 itens dentre os 24
itens da prova. Por essa razdo, o grafico a seguir apresenta os resultados de uma edicao especifica do SARESP
no caso o SARESP 2014, e ndo uma jungao do desempenho dos alunos em edicdes diferentes.



Grafico lIl.8. — Percentual de Alunos, Agrupados por Grupos de Desempenho,
que Indicou a Resposta Correta para o Conjunto de Itens de uma mesma Habilidade
SARESP 2014 - 7° Ano do Ensino Fundamental
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Descricédo das habilidades: Tabela Il1.1.

A partir dos dados dos Gréaficos 111.7 e 111.8, e mantendo como foco o desempenho nas habilidades H26 e H15,
acima discutidas, verifica-se que, muito embora pouco mais de 70% dos alunos tenha indicado a resposta
correta para itens em H26, ainda ha uma consideravel parcela de alunos com os quais essa habilidade deve ser
melhor trabalhada: dentre os alunos do grupo de menor desempenho, apenas cerca de 60% deles indicou a
resposta correta enquanto que, no grupo de maior desempenho, mais de 90% dos alunos indicou a resposta
correta. J& em relacdo a habilidade H15, verifica-se que a diferenca entre os grupos de menor e de maior
desempenho é bem menor, Neste item, cerca de 32% dos alunos indicou a resposta correta (af incluidos
0S acertos ao acaso), mas apenas 38% dos alunos do grupo de melhor desempenho apresentou a resposta
correta, o que indica que a habilidade precisa ser melhor desenvolvida no grupo como um todo.

O exemplo a seguir apresenta um item relativo a H15 — Comparar diferentes critérios que podem ser utilizados
na classificacdo bioldgica, apresentado aos alunos na prova SARESP 2014, e reafirma as colocagdes do
paragrafo anterior.

Os cientistas classificam os organismos vivos de acordo com alguns critérios.

Quando os organismos sao classificados em procariontes e eucariontes, esta-se utilizando como critério a
(A) capacidade de realizarem ou nao fotossintese.

(B) caracteristica das células possuirem ou nao membrana nuclear.

(C) propriedade de serem compostos de uma ou mais células.

(D) capacidade de realizarem ou ndo quimiossintese.
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A figura a seguir apresenta os resultados com a aplicacdo do item, com os percentuais de indicagdo para cada

uma das alternativas, em cada um dos grupos de desempenho.

Gab N ) I - - - ~
2010_CIE_EF6_H15_0236 Dificuldade Discriminagao
B 11097 Dificil Fraca
Parametros TRI Parametros TCT
a b c Alternativas
Estatisticas
1,113 2,844 0,290 A B c D
% Total 23,80 31,80 34,50 9,80
Observagéo % Grupo 1 25,50 24,50 33,30 16,80
% Grupo 2 24,50 29,60 36,40 9,50
TCT: 2 alternativas com Rbis>0 % Grupo 3 22,30 38,40 33,90 5,40
TRI: Bom desempenho Rbis -0,01 0,08 0,04 -0,24
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Trata-se de um item que, pela metodologia estatistica da TRI, localiza-se no ponto 425 da escala de
proficiéncia. Ou seja, apenas os alunos no nivel de proficiéncia Avangado dominam a habilidade necessaria
para indicar a resposta correta para a situacao problema apresentada, na contextualizacdo complexa na qual
foi apresentada. Como vimos em secdes anteriores deste Relatério, apenas 3,7% dos alunos do 7° ano
EF encontram-se no nivel de proficiéncia Avancado. Disto decorre que, mesmo no grupo de desempenho
superior, no qual 38% dos alunos indicaram a resposta correta, parte deles foi por acerto casual. Alunos no
nivel Avangado, mas com proficiéncia menor que 425, poderiam errar a resposta do item, ou apresentar
acerto casual.

Esses dados reforcam a necessidade de o contetido e a habilidade H15 serem mais bem trabalhados com o
grupo como um todo, pois o0s alunos, em sua maioria, ainda nao dominam esse contetido e habilidade.

No caso do item em especifico, pode-se aventar a hipétese que os alunos desconhecem o significado
dos termos procarionte e eucarionte. Esse conteldo, segundo orientacdoes do Curriculo do Estado para
o Ensino Fundamental, é tratado no segundo bimestre do 7° ano EF: Caracteristicas basicas dos seres
vivos - Organizacdo celular; Classificacdo — agrupar para compreender a enorme variedade de espécies.
Muitos dos alunos associam esses termos ao nimero de células do organismo, uma vez que foram atraidos
para a alternativa C. A compreenséao do significado desses termos € necesséria para a aquisicdo de outras
habilidades que serdo desenvolvidas ainda no Ensino Fundamental. As fragilidades levadas do 7° ano para os
anos seguintes da trajetdria escolar comprometem a proficiéncia e o desempenho futuros.



Outros dados importantes emergem dos Graficos I11.7 e 111.8. Por exemplo, para a habilidade H32 — Estimar o
risco de determinadas populacoes contrairem doencas infecciosas, com base em seus respectivos indicadores
relativos a tratamento da dgua e de esgoto. Verifica-se, a partir do Grafico Ill.7 que cerca de 55% do alunos
indicaram a resposta correta para itens relativos a essa habilidade. Porém, os dados do Gréfico I11.8 mostram
que no grupo de desempenho inferior, o percentual de alunos que indicou a resposta correta ndo chega a
25%, enquanto que no grupo de desempenho superior quase 80% dos alunos indicou a resposta correta
para itens nesta habilidade. Esse dado indica ao professor que ha um grande contingente de alunos com os
quais a habilidade deve ser melhor trabalhada. Igualmente importante, sinaliza ao professor que é necessario
investigar os fatores que determinam o baixo desempenho nessa habilidade em parcela consideravel de alunos,
enguanto que em outra parcela a aprendizagem foi exitosa. Teria sido, por exemplo, o fato dessa habilidade
também demandar que os alunos saibam interpretar os dados de um grafico ou uma tabela? A habilidade para
leitura e interpretacao de gréaficos e tabelas integra o conjunto de habilidades de outra disciplina? Se for esse
o caso, trabalhar essas habilidades correlatas com esses alunos pode auxiliar na reversao do quadro de baixo
desempenho verificado na habilidade H32.

O exemplo a seguir ilustra a argumentacao colocada no paragrafo anterior. Trata-se de um item relativo a H32
aplicado aos alunos do 7° ano EF na prova SARESP 2014.

A 4gua, quando nao é tratada, pode transmitir varias doencas causadas principalmente pela presenca de
micro-organismos patogénicos. O grafico a seguir representa o percentual de moradores com acesso a agua
encanada em area urbana, nas diferentes regides brasileiras.

Percentual de moradores em area urbana com acesso a agua encanada
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(Ipea, com base nos microdados da Pnad/IBGE, 2007)
De acordo com o gréfico e seus conhecimentos, qual regido brasileira estd mais propensa a ter casos de célera?
(A) Norte.
(B) Centro-Oeste.
(C) Nordeste.
(D) Sudeste.
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Os resultados da aplicacao do item foram:
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Para o item do exemplo, verifica-se que 38,8% dos alunos indicou a alternativa correta. Contudo, dentre
aqueles de maior desempenho (G3), 64,6% dos alunos indicou a alternativa correta, enquanto que no grupo
de menor desempenho (G1) apenas 18,2% dos alunos indicou a resposta correta, incluidos nesse percentual
0s acertos casuais. Um grande percentual de alunos dos Grupos 1 e 2, superior a 60%, indicou a alternativa
errada D. Um percentual menor (34,2%) de alunos do Grupo 3 (de maior desempenho) também indicou a
alternativa errada D. Essa alternativa remetia, no grafico, a barra de maior altura. E possivel cogitar que os
alunos que assinalaram essa alternativa fizeram uma associacéao direta entre “mais propensa’’ presente na
pergunta, a “mais alta” barra presente no grafico. Faltou para esses alunos interpretar e compreender que a
barra mais alta correspondia a regido com mais alto percentual de moradores com acesso a dgua encanada;
faltou a esses alunos estabelecer uma relacdo entre esse dado e outro colocado na contextualizacdo da
qguestao, o qual informava que agua nao tratada pode transmitir doencas; e faltou a esses alunos a conviccao
de que a colera é uma doenca de veiculagao hidrica.. Em concluséo, a barra maior do gréfico indicaria a
regiao menos propensa a casos de colera, e a barra menor corresponderia a regidao mais propensa a ter
casos de colera. Portanto, a ndo consolidagao de habilidades para leitura de grafico, para a identificacdo de
informacoes relevantes no texto, para o estabelecimento de relacoes de causa e efeito, impediu que uma
parcela consideravel de alunos indicasse a alternativa correta A, e fossem levados para a alternativa errada D.
Ha gue novamente se ressaltar que o percentual de alunos que indicou a alternativa correta inclui aqueles que
o fizeram por acerto casual (vide discusséo anterior acerca da TRI e percentual de acertos); o acerto casual



pode ter menor impacto no grupo de maior desempenho, € maior impacto no grupo de menor desempenho.
Mas, ainda assim, os dados permitem inferéncias, analises pedagdgicas, e podem auxiliar o professor nas
suas decisdes sobre o planejamento das aulas.

Finalizando, faz-se necessario um novo esclarecimento, véalido também para as secdes nas quais seréo
apresentados os resultados relativos ao 9° ano EF e a 3? série EM. Embora tenham sido apresentados apenas
dois exemplos de itens aplicados na prova SARESP 2014, 7° ano EF, a escala de proficiéncia descreve todos os
itens aplicados nesta € em provas anteriores, itens esses que tenham apresentado propriedades estatisticas
gue garantiram sua posicao na escala. A escala ndo apresenta o item tal como publicado na prova, mas uma
descricao do item a partir da qual o professor pode perceber em que contexto e com que grau de complexidade
a situacao-problema foi apresentada. A posicao do item na escala permite ao professor saber qual o percentual
de alunos que domina a habilidade em questdo. O primeiro item apresentado como exemplo nesta segao,
referente a H15, aparece na escala na posicao 425, nivel Avancado, com a descricdo — reconhecem que o0s
termos procariontes e eucariontes referem-se a caracteristica das células possuirem ou ndo membrana celular.
Ou seja, alunos nesse nivel de proficiéncia compreendem o significado dos termos procarionte e eucarionte.
O segundo item apresentado como exemplo nesta secéo, referente a H32, aparece na posicdo 300 com a
descricao — Associam dados sobre percentual de moradores com acesso a dgua encanada, apresentado em
gréfico de barras, a informagcées de um texto, identificando a regido brasileira mais propensa a ter casos de
cdlera. Ou seja, alunos do nivel de proficiéncia Adequado e, portanto, de proficiéncia menor que a do exemplo
anterior, dominam a habilidade necessaéria para responder corretamente ao item.

Demais itens aplicados em 2014 ou anos anteriores também aparecem na escala, como por exemplo aquele
que aparece descrito na posicdo 350, nivel Avancado: os alunos — reconhecem o horario do dia em que uma
arvore projeta a sua menor sombra. Essa descricdo remete a habilidade HO6 — Associar formas e tamanhos
de sombras de objetos variados (edificios, drvores, postes e pessoas) as posicbes do Sol ao longo do dia. Ou
seja, trata-se de uma habilidade consolidada por apenas cerca de 4% dos alunos (percentual de alunos no nivel
Avangado). Na prova SARESP 2014 outro item de mesma habilidade, mas em outra contextualizagdo (sombras
de um edificio sobre vagas para estacionamento de carros), também resultou em baixo percentual de alunos
que indicaram a resposta correta. Esses dados alertam os professores para o fato de haver fragilidades na
consolidacdo dessa habilidade. Feito o diagndstico, os professores podem discutir estratégias para melhor
aprendizagem desse conteldo e habilidade, o que ird contribuir para que alunos migrem de niveis mais baixos
para niveis mais altos de proficiéncia, em direcdo ao Avancado.
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2.2.2. - PERCENTUAL DE ALUNOS QUE INDICOU AS
RESPOSTAS CORRETAS PARA OS ITENS NAS PROVAS DE
CIENCIAS - 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Itens Agrupados por Temas de Competéncia de Area

A Matriz de Referéncia para Avaliacdo — SARESP organiza os conteldos curriculares e as expectativas de
aprendizagem em temas de seis competéncias de area, nas quais se apresentam as competéncias cognitivas
para Observar (Gl), para Realizar (Gll) e para Compreender (Glll). Em cada um desses grupos de competéncias
cognitivas, estao descritas as habilidades que permitem inferir o dominio dessas operagbes, como sumarizado
na tabela a seguir:

Tabela 111.10 - Competéncias de Area, Competéncias do Aluno e Habilidades da MRA/SARESP
Ciéncias — 9° Ano do Ensino Fundamental

Competéncias do Aluno

Grupo | Grupo Il Grupo Il
Observar Realizar Compreender

Habilidades

Competéncias de Area

1. Construir conceitos para a compreensdo do organismo humano, em
especial: das relagcdes entre o encéfalo, a medula espinhal e o sistema
nervoso periférico; do sistema endocrino e do seu papel no controle  Ho1 Ho2 HO3
das funcées do organismo; do sistema auditivo; do olho humano, dos  Hg7 e HO9 * HO04,HO5eHO6  HO8
principais defeitos da visao e dos efeitos das lentes de correcao.

Tema 1:Vida e ambiente: a compreensao do organismo humano

2. Analisar fatores bioldgicos, ambientais e socioeconémicos associados as
condigbes de vida e salde da populagéo. H10, H11 e H12  H13 H14 H15 e H16

Tema 2: Ser humano e saude.

3. Construir conceitos para a compreensdo dos processos de producéo e
uso de energia no cotidiano e no sistema produtivo.

H19 e H20 H17 H18 e H21 H22
Tema 3: Ciéncia e tecnologia: producdo e uso de energia no cotidiano e
no sistema produtivo.
4. Construir conceitos para a compreensdo e o reconhecimento de
transformacdes quimicas que ocorrem no cotidiano e no sistema
produtivo. H23, H24 e H25  H26 e H27

Tema 4: Ciéncia e tecnologia: materiais como fonte de energia.

5. Construir conceitos para a compreenséo dos fenémenos relacionados ao
movimento de translacdo da Terra em torno do Sol; do sistema Sol, Terra
e Lua e as Fases da Lua; da posicao do Sol entre as estrelas proximas € yog H29, H30 e H31
sua posicdo na galaxia.

Tema 5: Terra e universo: o sistema Sol, Terra e Lua.

6. Construir conceitos para a compreensao dos usos tecnolégicos das
radiagbes eletromagnéticas em situacdes do cotidiano. H32 e H35 H33 e H34 H36

Tema 6: Ciéncia e tecnologia: caracteristicas e aplicacdes das radiacoes.
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O gréafico a seguir apresenta o percentual médio de alunos que indicou a resposta correta para itens
apresentados ao longo de trés edicdoes do SARESP 2010, 2012 e 2014, para os alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, agrupados segundo os temas de Competéncia de Area.

Griéfico lIL.9. - Percentual Médio de Alunos que Indicou a Resposta Correta
por Conjunto de ltens, Agrupados porTemas de Competéncias de Area
SARESP 2010, 2012 e 2014 - 9° Ano do Ensino Fundamental
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Tema 1: Vida e ambiente: a compreenséo do organismo humano; Tema 2: Ser humano e saude;
Tema 3: Ciéncia e tecnologia: producdo e uso de energia no cotidiano e no sistema produtivo;
Tema 4: Ciéncia e tecnologia: materiais como fonte de energia; Tema 5: Terra e universo: o

sistema Sol, Terra e Lua; Tema 6: Ciéncia e tecnologia: caracteristicas e aplicacdes das radiacoes.

Verifica-se que, dos seis temas definidos na Matriz de Referéncia para Avaliacdo, em quatro deles o percentual
médio de alunos que indicou a alternativa correta esteve em torno de 50%. Em dois temas, Tema 2 — Ser humano
e saude e Tema 3 — Ciéncia e tecnologia: producédo e uso de energia no cotidiano e no sistema produtivo, esse
percentual foi proximo de 60%. NoTema 1 — Vida e ambiente: a compreensao do organismo humano, embora o
desempenho dos alunos tenha sido proximo ao dos temas 4, 5 e 6, foi o Unico no qual menos de 50% dos alunos
indicou a resposta correta para o conjunto de itens relativos ao tema, na média de trés edicoes do SARESP

Como ja referido anteriormente, os alunos no 7° ano do Ensino Fundamental apresentam bom desempenho
na resolucédo de itens relativos ao tema Saude. O mesmo se verifica dentre os alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental. Tem-se, portanto, um indicativo de que as habilidades consolidadas em nivel anterior de
escolaridade perduram e contribuem para a consolidacao de habilidades correlatas ao longo da trajetéria
escolar.

Também se destaca o desempenho dos alunos no conjunto de itens doTema 3 — Ciéncia e tecnologia: producéo
e uso de energia no cotidiano e no sistema produtivo, onde cerca de 60% dos alunos indicou a resposta correta
para o conjunto de itens no tema. No 72 ano EF o tema 5 também é relativo a Ciéncia e Tecnologia, mas |4 a
énfase é na producéo de bebidas, alimentos e remédios e no uso de microrganismos Nesses processos, e as



habilidades cognitivas requeridas referem-se mais ao Grupo Observar: levantar dados, identificar, descrever,
constatar relacoes. No 9° ano EF a énfase é na producado e uso de energia, e as habilidades requeridas
sa0 mais relacionadas ao Grupo Fazer e ao Grupo Compreender: classificar, decompor fendmenos, calcular
por estimativa, interpretar, fazer generalizagdes, justificar. A consolidacdo e ampliagcdo do alcance dessas
habilidades neste nivel de escolaridade podem contribuir para que, no Ensino Médio, o desempenho seja mais
satisfatério. Por outro lado, a ndo deteccao de fragilidades, pode comprometer aquisicdes e desempenhos ao
longo da trajetéria escolar.

Também aqui é valida a observacao feita na anélise dos resultados do 7° ano EF, ou seja, de que os dados da
avaliacdo trazem subsidios para que professores e dirigentes escolares discutam as razdes de um rendimento
mais alto dos alunos em um determinado tema, e mais baixo em outro.

Itens Agrupados por Habilidades da Matriz de Referéncia para Avaliacao

Como visto ha pouco, os alunos apresentam diferentes desempenhos na resolucdo de problemas relativos
aos diferentes temas das competéncias de area. Isso também é valido quando consideramos as diferentes
habilidades agrupadas em cada uma dessas competéncias de area. A andlise desses dados permite indicar
fragilidades, e, ao contrario, sucessos de aprendizagem, que podem ajudar os professores e dirigentes
escolares em seus planejamentos pedagdégicos.

O gréfico a seguir apresenta o percentual médio de alunos que indicou a resposta correta para o conjunto de
itens relativos a uma mesma habilidade, nas diferentes competéncias de area, na série 2010-2014 de provas
SARESP Ciéncias, 9° ano Ensino Fundamental.

Grafico IlII.10. - Percentual Médio de Alunos que Indicou a Resposta Correta para o Conjunto de ltens
de uma mesma Habilidade - SARESP 2010, 2012 e 2014 - 9° Ano do Ensino Fundamental
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Descricdo das habilidades: Tabela I11.2.
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Verifica-se também aqui que, embora possa haver maior desempenho dos alunos em itens relativos ao Tema
2 — Ser humano e satde, ha habilidades relativas a esse Tema nas quais esse desempenho € bem menor,
como na habilidade H12, a frente discutida.

O préximo grafico acrescenta informagdes aquelas do grafico anterior. O grafico agrupa os alunos nos grupos
G1 (menor desempenho), G2 (desempenho intermediario) e G3 (maior desempenho). A composicdo desses
grupos, e o que representam, foi apresentado e discutido em secao anterior neste Relatério.

Grafico IIl.11. — Percentual de Alunos, Agrupados por Grupos de Desempenho,
que Indicou a Resposta Correta para o Conjunto de Itens de uma mesma Habilidade
SARESP 2014 - 9° Ano do Ensino Fundamental
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Descricdo das habilidades: Tabela I11.2.

Verifica-se, a partir dos dados dos graficos, que em quatro habilidades o percentual médio de alunos que
indicou a resposta correta para o conjunto de itens da habilidade foi de cerca de 70%. Tome-se por foco a
habilidade H11 — Identificar habitos de vida que afetam a salide do sistema cardiovascular.

A habilidade H11 faz parte do conjunto de habilidades do Tema Ser humano e satde, no qual, como visto
anteriormente, os alunos apresentam o mais alto desempenho quando no 7° ano EF e quando no 9° ano EF.
Porém, esse desempenho nao implica que a maioria dos alunos consolidou e domina o conteldo associado
a habilidade H11. Como visto no Gréafico Ill.11, dentre os alunos de menor desempenho, menos de 40%
deles indicou a alternativa correta para um item associado a essa habilidade, aplicado na prova SARESP 2014.
Portanto, hd uma consideravel parcela de alunos com os quais a habilidade deve ser melhor trabalhada. Ainda
assim, o dado que emerge do grafico € um indicativo de que ha maior apropriacdo da habilidade H11 que da
habilidade H12 — Identificar os diferentes mecanismos de defesa do organismo: barreiras mecénicas e sistema
imunolégico, na qual o percentual de alunos que indicou a resposta correta para itens da habilidade foi inferior
a 40% (Grafico Il1.10). A partir desses dados, e da comparacao entre eles, os professores podem discutir



as razdes de uma maior apropriacdo de uma habilidade que de outra: seria por que a H11 refere-se a tema
usualmente tratado na midia; refere-se a tema mais préoximo do cotidiano dos alunos; integra as preocupacoes
dos jovens com a saude do corpo; trata-se de tema melhor explorado e debatido em sala de aula? Contudo,
se 0 tema que integra a H12 também ¢é relevante no contexto curricular, se é importante para que outros
conteuldos e habilidades se desenvolvam a partir deste, se é importante para que o individuo compreenda seu
corpo e as reacoes deste frente a patégenos do ambiente, que estratégias pedagdgicas empregar para que
também essa habilidade se consolide?

Voltando o foco para a habilidade H11, e comparando-se os dados dos dois graficos anteriores, verifica-se
que pouco mais de 70% dos alunos indicou a resposta correta para itens dessa habilidade, mas o percentual
de alunos do Grupo 1 (menor desempenho) que indicou a resposta correta ficou abaixo de 40%. J& dentre
os alunos do Grupo 3 (maior desempenho) um pouco mais de 90% deles indicou a resposta correta para o
conjunto de itens dessa habilidade (na prova SARESP 2014, 2 itens H11). Tem-se aqui, portanto, um diagnéstico
e um indicativo ao professor e aos dirigentes escolares: embora, aparentemente, haja uma relativa apropriacao
da H11 por parte dos alunos do 9° ano EF, ha que se melhor trabalhar essa habilidade com os cerca de 1/3 dos
alunos, para os quais a consolidacao da habilidade ainda esta distante, e com os cerca de 1/3 dos alunos que
compdem o grupo de desempenho intermediario.

O exemplo a seguir ilustra essa discussao. Trata-se de um item aplicado aos alunos do 9° ano EF, relativo ao
tema Saude e referente a habilidade H11.

anchonete

Pressad
ALT
o

A
=

L

dmgreite

(conteudo traduzido e adaptado)
A charge significa que
(A) as maquinas sao capazes de diminuir os efeitos de doencas.
(B) até mesmo as escolas oferecem alimentos pouco saudaveis.
(C) sdo muitas as possibilidades para oferecer alimentacao saudavel as criangas.

(D) a falta de atividade fisica prejudica a saude das novas geragoes.
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Os resultados da aplicacao do item foram:
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Parametros TRI Parametros TCT
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Estatisticas
0,946 -0,437 0,175 A B c D
% Total 10,10 73,10 9,50 7,30
Observacéo % Grupo 1 23,00 40,90 20,40 15,70
% Grupo 2 10,40 72,10 10,00 7,50
TCT: Bom desempenho % Grupo 3 2,40 92,40 2,90 2,30
TRI: Bom desempenho Rbis -0,38 0,50 -0,33 -0,30
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Verifica-se que no total de alunos, 73,1% deles indicou a resposta correta. Esse percentual foi de 92,4%
no grupo de maior desempenho, mas de apenas 40,9% no grupo de menor desempenho. Portanto, ha
dentre os alunos do 9° ano EF cerca de 1/3 (grupo de menor desempenho) nos quais a habilidade ndo esta
consolidada. Dentre esses, embora 40% tenha indicado a resposta correta, muitos o fizeram por acerto
casual. A metodologia estatistica da TRI posiciona esse item no nivel 250 de proficiéncia, nivel Bésico.
Contudo, como informado anteriormente, 33% dos alunos do 9° ano EF encontra-se no nivel Abaixo do Basico,
€ Sao esses que nao souberam apresentar a resposta certa para o item, ndo dominam a habilidade H11:
Identificar habitos de vida que afetam a saude do sistema cardiovascular. Mas, sobretudo, esses alunos nao
dominam habilidades para interpretar uma charge e reconhecer a afirmacéo a ela relacionada. Esses alunos
perceberam que a charge nao tem relagdo com atividade fisica, pois a figura ndo trazia nenhum elemento
gue remetesse a esse tipo de atividade, e desse modo a alternativa D foi a menos indicada por esse grupo
de alunos. Mas boa parte destes nao soube identificar qual das trés outras afirmagoes trazia a interpretacao
correta para a charge. Sequer fizeram a associacdo de elementos da charge com uma das possibilidades de
resposta: a charge remetia ao ambiente escolar (placa indicando Lanchonete Escolar e aluno com livros),
e a Unica alternativa que fazia referéncia a escola era a alternativa D, a correta. Portanto, tem-se aqui um
indicativo de que se pode trabalhar os conteldos e habilidades em contextos variados, nao ébvios, ampliando
a capacidade dos alunos de resolver problemas apresentados nessas contextualizacbes e ampliando
sua compreensao de que o contelddo curricular aplica-se e explica situagdes vividas em seu cotidiano.



Como discutido acima, para a habilidade H12 o percentual de alunos que indicou a resposta correta foi bem menor.

O exemplo a seguir é um item da habilidade H12: /dentificar os diferentes mecanismos de defesa do organismo:
barreiras mecanicas e sistema imunoldgico, apresentado aos alunos do 9° ano EF na prova SARESP 2014.

Considere as seguintes situagoes:

I. Um individuo espirra em reacdo a poeira e aos acaros presentes no ar de um ambiente fechado.
Il. Um garoto que ja teve catapora ha alguns anos, nao fica doente quando entra em contato com amigos que
estdo tendo a doenca pela primeira vez.
Considerando os mecanismos de defesa do organismo humano, pode-se afirmar corretamente que

(A) na situacao | temos uma defesa do tipo barreira mecanica, enquanto que na situacao Il entrou em
acao o sistema imunolégico.

(B) nasituacdo | temos uma defesa acionada pelo sistema imunolégico, enquanto que na situacao Il a defesa foi
do tipo barreira mecanica.

(C) em ambas as situacdes, a defesa do organismo contra o agente é do tipo existéncia de barreira mecanica.

(D) em ambas as situacdes, a defesa do organismo contra o agente patolégico foi acionada pelo sistema imuno-
l6gico.

Os resultados da aplicacao do item foram:

Gab N g . .. =
2014_CIE_EF9_H12_0001 Dificuldade Discriminacao
A 85502 Média Boa
Parametros TRI Parametros TCT
a b c Alternativas
Estatisticas
0,588 1,874 0,220 A B Cc D
% Total 35,50 32,00 11,80 20,70
Observagéo % Grupo 1 21,50 36,70 20,00 21,70
% Grupo 2 31,00 34,90 12,70 21,40
TCT: 2 alternativas com Rbis>0  |% Grupo 3 50,00 25,90 5,00 19,10
TRI: Bom desempenho Rbis 0,21 -0,08 -0,28 0,01

2014_CIE_EF9_H12_0001

100,0
80,0
=
2 600 A
S 400 — B
g
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Este exemplo reafirma o citado anteriormente: embora no grupo de maior desempenho a proporgao de
alunos que indicou a resposta correta tenha sido maior, ainda assim, nesse grupo, metade dos alunos nao
soube indicar a resposta correta. No grupo de menor desempenho, cerca de 80% dos alunos nao soube
indicar a resposta correta. A habilidade foi avaliada em um contexto que permite verificar se os alunos
compreendem as reacoes e 0s mecanismos de defesa de seu corpo frente a patbgenos/agentes externos.
Esse conteldo curricular é tratado no primeiro bimestre do 8° ano EF, mas, pelos resultados da aplicacao do
item, verifica-se que se trata de tema e habilidade ainda ndo consolidados.

Os professores podem se debrucar sobre esses e outros dados que emergem dos graficos e tabelas anteriores
e a partir deles discutir quais estratégias pedagdgicas poderiam contribuir para reverter ou atenuar fragilidades
na aprendizagem ou, no caso de sucesso de aprendizagem, estender os resultados para outros temas,
habilidades e competéncias cognitivas. Os professores podem justapor os dados dos graficos anteriores
as descricoes dos itens na escala de proficiéncia para, a partir dessa composicao, terem elementos que
permitam a discussao das causas dos resultados.

Um exemplo de como isso pode ser feito, e no caso desse exemplo associado a uma habilidade do conjunto
de habilidades do tema Ciéncia e Tecnologia — conceitos para a compreensdo e o reconhecimento de
transformacées quimicas: a escala de proficiéncia descreve, na posicdo 350, que os alunos — reconhecem
modelo que representa a sintese de uma substancia composta, a partir de duas substéncias simples, com
base na representacdo simbdlica dessas substancias. Essa descricdo de item refere-se a habilidade H24 —
Diferenciar substéncias simples e compostas e selecionar modelos explicativos que permitam diferencia-las.
Ou seja, essa habilidade, nessa contextualizagcdo, € de dominio dos alunos no nivel Avancado, nivel esse no
qual estdo apenas 2,9% dos alunos. Esse dado expressa-se no Gréfico 111.10, acima apresentado, no qual a
barra correspondente a habilidade H24 evidencia o baixo percentual de alunos que indica a resposta correta
para itens dessa habilidade, e, no Grafico Ill.11, que no grupo de alunos de menor desempenho a proporcao de
acertos para a habilidade coincide com os acertos ao acaso. Tem-se, portanto, um indicativo da necessidade
de se discutirem estratégias que resultem na consolidacao desse conteldo e habilidade que, no Curriculo do
Estado, estariam sendo trabalhados no primeiro bimestre do 9° ano do Ensino Fundamental.



2.2.3. - PERCENTUAL DE
ALUNOS QUE INDICOU AS
RESPOSTAS CORRETAS PARA
OS ITENS NA PROVA DE
CIENCIAS DA NATUREZA
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2.2.3. - PERCENTUAL DE ALUNOS QUE INDICOU AS
RESPOSTAS CORRETAS PARA 0S ITENS NA PROVA DE
CIENCIAS DA NATUREZA - 3° SERIE ENSINO MEDIO

A Matriz de Referéncia para Avaliacdo SARESP organiza os objetos do conhecimento (conteddos) em temas
e habilidades especificas para as areas de Biologia, Quimica e Fisica. Desse modo, os resultados sobre o
desempenho dos alunos em temas, habilidades € itens também serdo apresentados agrupados por disciplinas.

Ciéncias da Natureza - Biologia na 3? Série do Ensino Médio
Itens Agrupados por Temas de Competéncia de Area

Para Biologia, a Matriz de Referéncia para Avaliacdo-SARESP organiza os conteldos curriculares e as
expectativas de aprendizagem em temas de oito competéncias de &rea, nas quais se apresentam as
competéncias cognitivas para Observar (Gl), para Realizar (Gll) e para Compreender (Glll). Em cada um desses
grupos estao descritas as habilidades que permitem inferir o dominio dessas operagdes, como sumarizado na
tabela a seguir:
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Tabela IlI.11. - Competéncias de Area, Competéncias do Aluno e Habilidades da MRA/SARESP
Ciéncias da Natureza - Biologia - 3 Série do Ensino Médio

1. Construir conceitos para a compreensédo das hipdteses sobre a origem

da vida; das ideias evolucionistas de Darwin e Lamarck; dos mecanismos
de evolugao bioldgica.

Tema 1: Origem e evolugao da vida: hipéteses e teorias.

Habilidades

H1, H3 e H7

H2

H4, H5 e HE

. Construir conceitos para a compreensao: da arvore filogenética dos

hominideos; da evolugdo do ser humano; dos impactos da adaptacéao
das espécies animais e vegetais aos interesses da espécie humana.

Tema 2: Origem e evolugdo da vida: evolucéo biolégica e cultural

H8

H9

H10, H11 e H12

. Construir conceitos para a compreensao: das relacbes de parentesco

entre grupos de seres vivos; da caracterizacao geral dos grandes grupos
de seres vivos.

Tema 3: A diversidade da vida: o desafio da classificagao bioldgica

H13 e H14

H15

H16

. Construir conceitos para a compreensao: da organizacédo e funcionamento

celular bésicos; dos processos de divisao celular; da estrutura quimica
dos 4cidos nucleicos; das aplicacdes da engenharia genética.

Tema 4: Identidade dos seres vivos: organizacédo celular e funcdes vitais
bésicas.

H17 e 18

H19, H20, H21
e H22

H23 e H24

. Construir conceitos para a compreensao: de aspectos comparativos

da evolugdo das plantas; das adaptagcdes das angiospermas quanto a
organizacéo, crescimento, desenvolvimento e nutrigao.

Tema 5: Diversidade da vida: a Biologia das plantas.

H25

H26, H27 e H28

. Construir conceitos para a compreensao: das caracteristicas gerais dos

principais filos do reino animal; das principais func¢des vitais do organismo
humano.

Tema 6: Diversidade da vida: a Biologia dos animais.

H29, H30, H31,
H32, H33, H34
e H35

H36

. Construir conceitos para a compreensao: da organizagao e da dindmica

dos ecossistemas; dos principais desequilibrios ambientais e das
estratégias para resolvé-los.

Tema 7: A interdependéncia da vida: 0s seres vivos e suas interagcoes;
desequilibrios ambientais.

H37 H38 e H39

H40

H41 e H42

. Analisar fatores bioldgicos, ambientais e socioeconémicos associados as

condicbes de vida e salde das populacdes.

Tema 8: Qualidade de vida das populagdes humanas: a saude coletiva e
ambiental.

H43, H44 e H45

H46, H47 H48,
H49 e H50

O gréfico a seguir apresenta a proporcdo média de alunos que indicou a resposta correta para itens apresentados
ao longo de trés edicoes do SARESP 2010, 2012 e 2014, para os alunos da 3% série Ensino Médio, Biologia,
agrupados segundo os temas de competéncia de area.
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Grafico lll.12. - Percentual Médio de Alunos que Indicou a Resposta Correta
por Conjunto de Itens, Agrupados por Temas de Competéncias de Area
SARESP 2010, 2012 e 2014 - 3* Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza - Biologia
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Tema 1: Origem e evolucédo da vida: hipdteses e teorias.; Tema 2: Origem e evolucédo da vida: evolucéo
bioldgica e cultural; Tema 3: A diversidade da vida: o desafio da classificagao bioldgica; Tema 4: Identidade
dos seres vivos: organizagao celular e fungbes vitais basicas.; Tema 5: Diversidade da vida: a Biologia das
plantas; Tema 6: Diversidade da vida: a Biologia dos animais. Tema 7: A interdependéncia da vida: os seres
vivos e suas interacoes; desequilibrios ambientais; Tema 8: Qualidade de vida das populagdes humanas:
a saude coletiva e ambiental.

Verifica-se que apenas nos Temas 6, 7 e 8 o percentual médio de alunos que indicou a resposta correta foi
superior a 50%. O Tema 8 — Qualidade de vida das populacbes humanas: a satde coletiva e ambiental destaca-
se como aquele no qual se verificou maior percentual de alunos indicando a resposta certa para o conjunto de
itens associados ao tema. Como discutido em secdes anteriores desse relatério, os alunos dos 7° e 9° anos
do Ensino Fundamental apresentam, frente aos outros temas, bom desempenho em itens relativos a tematica
Saude. Dentre outros fatores, o sucesso na aprendizagem em anos precedentes de escolarizacdo contribui
para 0 sucesso na aprendizagem ao longo da trajetéria escolar.

Parte dos contetdos incluidos nas competéncias de drea CA-1, CA-2, CA-3 e CA-4 (Origem da vida, evolugéo,
principios da classificacao e diversidade dos seres vivos e Organizacao celular da vida) é explorado no Ensino
Fundamental de modo ainda introdutério, em especial nos 1° e 2° bimestres do 7° ano EF e no 3° bimestre do
9° ano EF. Esses temas sao retomados e aprofundados em conteldo e complexidade no Ensino Médio, no
qual ocupam quase 2/3 das trés séries. O baixo desempenho dos alunos do Ensino Médio em itens desses
temas de competéncias de 4rea alerta para o fato de trazerem fragilidades de anos anteriores da escolarizagao.
Sobretudo, esse baixo desempenho alerta para o fato de ndo estarem consolidando conteldos e habilidades
préprios do Ensino Médio.

Dentre os oito temas em Biologia, 0 mais baixo desempenho médio dos alunos € em itens relativos ao Tema
1 — Origem e evolugao da vida: hipdteses e teorias, e Tema 2 — Origem e evolugdo da vida: evolugdo bioldgica
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e cultural. Nesses temas chama atencgao o fraco desempenho dos alunos na resolucao de itens relacionados
aos conteudos especificos de Genética e Evolugdo. Como serd visto logo a frente neste Relatoério, em itens
relativos a habilidades que tangem esses conteldos a proporcao de alunos que indica a resposta correta para
os itens fica abaixo de 50%.

A compreensao dos mecanismos evolutivos depende, em grande parte, da compreensao de conteudos
da Genética. A estrutura curricular do Ensino Médio apresenta temas de genética ao final da 2% série, e
mecanismos evolutivos sdo explorados ao final da 3% série do Ensino Médio. Contudo, as fragilidades trazidas
da 2% série comprometem a compreensao da evolugdo. Associa-se a isso o fato de o tema Evolugao ser
considerado por alguns como polémico, uma vez que esbarra em convicgdes pessoais filoséficas e religiosas.
Esse fato muitas vezes cria obstaculos para a apreensao e compreensao das explicagdes bioldgicas para a
evolucao. O fato é que o fraco desempenho dos alunos em temas dessas Competéncias de Area sinaliza aos
professores e dirigentes de ensino a necessidade de se discutir estratégias que otimizem o processo ensino-
aprendizagem desses conteudos.

A despeito de ter havido aumento na proficiéncia média dos alunos da 3% série EM, ainda hé varios pontos que
merecem atencdo, como sera visto na secdo seguinte.

Itens Agrupados por Habilidades da Matriz de Referéncia para Avaliacao

Como visto na segao anterior, os alunos apresentam diferentes desempenhos na resolucao de problemas
relativos aos diferentes temas das competéncias de area. Isso também ¢é vélido quando se considera as
diferentes habilidades agrupadas em cada uma dessas competéncias de é&rea.

O gréfico a seguir apresenta o percentual médio de alunos que indicou a resposta correta para o conjunto de
itens relativos a uma mesma habilidade, nas diferentes competéncias de area, na série 2010-2014 de provas
SARESP Ciéncias da Natureza — Biologia, 37 Série do Ensino Médio.



Grafico lll.13. - Percentual Médio de Alunos que Indicou
a Resposta Correta para o Conjunto de ltens de uma mesma Habilidade
SARESP 2010, 2012 e 2014 - 3* Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza - Biologia
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Descricédo das habilidades: Tabela Il1.5.

Ao longo de trés edicoes do SARESP destaca-se o fraco desempenho dos alunos na resolugédo de itens
associados aos temas de Genética e Evolucdo. A discussédo ja apresentada em momento anterior deste
Relatério apresenta alguns possiveis elementos que podem explicar esse baixo desempenho, mas sem
duvida a experiéncia do professor e a orientacdo pedagdgica dos profissionais da educacao poderdo ajudar a
esclarecer e reverter as fragilidades diagnosticadas.

Também chama atencéo o fraco desempenho dos alunos na habilidade H35 — /dentificar o principio basico de
funcionamento dos métodos anticoncepcionais mais disseminados. A despeito dos alunos estarem atentos
para a importancia do uso preservativos e para as DSTs mais frequentes (o desempenho na habilidade H16
do 9° ano EF e na habilidade H45 da 3% série EM, que se referem a importancia dos usos dos preservativos,
estdo entre os mais altos), desconhecem o principio de funcionamento dos métodos anticoncepcionais.
Considerando os grupos das Competéncias Cognitivas, tem-se aqui o predominio das competéncias Observar
e Realizar sobre a competéncia Compreender.

Também como visto ha pouco, o Tema 8 — Qualidade de vida das populacbes humanas: a saude coletiva e
ambiental, ¢ aquele no qual, em média, houve um maior percentual de alunos indicando a resposta correta
para itens relativos a esse tema. Esse tema inclui as habilidades H43 a H50, e o gréafico anterior indica que,
no geral, o percentual de alunos com bom desempenho nessas habilidades € alto. Contudo, em outras
habilidades nesse Tema esse desempenho se apresenta bem menor. E o caso de itens da habilidade H46, no
qual o percentual médio de alunos que indicou a resposta correta ficou abaixo de 50%.

Tem-se na habilidade H46 — Analisar tabelas e graficos que mostrem correlacdo entre diferentes indicadores
de salde. Itens nesta habilidade demandam do aluno dominio nao apenas do conteldo préprio da Biologia,
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mas também competéncias para leitura e compreensao de tabelas e graficos, neles identificando informacoes
que, combinadas, permitem apresentar uma solugao, fazer generalizacoes, explicar causas e efeitos. Essas
operacdes mentais mais elaboradas, e a necessidade de dominio de habilidades desenvolvidas também
em outras areas (dentre elas, Matematica, na qual a habilidade ler e/ou interpretar informacées e dados
apresentados em tabelas/graficos é trabalhada desde o Ensino Fundamental |), talvez justifiguem o menor
desempenho de alunos em itens dessa habilidade.

Por outro lado, o desempenho médio dos alunos na habilidade H47 ndo é baixo como na habilidade H46,
sendo quase que o dobro desta. Tem-se na habilidade H47 — Analisar tabelas com dados comparativos dos
indicadores de saude da populacéo de diferentes regiées brasileiras. Aparentemente, ambas as habilidades
demandam operagdes mentais e habilidades cognitivas igualmente complexas. Contudo, ha que se considerar
que, como ja discutido em secdes anteriores deste relatério, uma mesma habilidade pode ser avaliada em
contextos mais simples ou em contextos mais complexos; em situacdes-problema de facil compreensao
ou em situagcdes-problema que exigem do aluno um maior grau de compreensao e abstracdo. Na prova de
Ciéncias da Natureza do SARESP 2010 foi aplicado um item relativo a habilidade H47, no qual se apresentou
aos alunos uma tabela simples, abaixo reproduzida, com dados estatisticos sobre a mortalidade infantil de
1991 a 2004 nas diferentes regides brasileiras:

Regides 1991@ et 2000° 2004

Fonte:

Ministério da Saude/SVS — Sistema de Informacgbdes sobre Nascidos Vivos (Sinasc) e Sistema de informacoes
sobre Mortalidade (SIM). Notas: (a): Taxa estimada. b): Dados diretos para RJ, SR RS e MS; dados indiretos para
demais unidades da Federacéao. (c): Dados diretos para ES, RJ, SB PR, SC, RS, MS e DF; dados indiretos para

demais unidades da Federacao
Tinha-se como alternativa correta a afirmativa:
E possivel afirmar que, no periodo de 1991 a 2004,
(A) houve queda na taxa de mortalidade infantil em todas as regides do Brasil.

Para esse item, o percentual de alunos que indicou a resposta correta foi de 82,2% e, no grupo de alunos de
maior desempenho, esse percentual foi quase que de 100%.

Jé& no caso da habilidade H46 — Analisar tabelas e graficos que mostrem correlacdo entre diferentes indicadores
de saude, o desempenho dos alunos foi bem menor. No periodo 2010-2014 foram aplicados dois itens para
avaliar essa habilidade, um deles abaixo reproduzido.



RELACAO ENTRE ACESSO A AGUA TRATADA E MORTALIDADE INFANTIL NO BRASIL (1996)

Em %
Regido
Sudeste

Domicilios com 4gua tratada Mortalidade infantil
Regifio
Sul

Regidio
Centro-Oeste
Regifio
Norte

Regiiio
Nordeste

(O. Frota-Pessoa, Os caminhos da vida, 3. Sdo Paulo: Scipione, 2001)
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Com base nas informacgdes obtidas no grafico, foram feitas as afirmagdes a seguir:

I.  mesmo com alguma variacao, ha relacdo entre o acesso a d4gua tratada e o indice de mortalidade infantil;

[l. apesar de a Regido Sudeste ter o maior nimero de domicilios com agua tratada, ndo é a que tem menor
indice de mortalidade infantil;

lll. naRegido Nordeste, os indices de domicilios com agua tratada e mortalidade infantil estdo dentro da média
brasileira.

O aluno deveria identificar como corretas as afirmacoes | e Il

Para esse item, apenas 36,8% dos alunos indicou a resposta correta, o que parece confirmar a dificuldade
dos alunos na leitura e interpretacao de dados biolégicos fornecidos a partir da linguagem matematica, no
caso um grafico de barras.

Vé-se, portanto, que nao apenas a habilidade, mas também o grau de complexidade da situacao-problema,
o grau de complexidade das ilustracoes a partir das quais se devem obter os dados para a resolucao, etc,
demandam maior ou menor proficiéncia dos alunos. Isso sinaliza aos professores que, mesmo para alunos
de turmas com grau de proficiéncia acima da média aferida para o conjunto, novos desafios podem ampliar
e consolidar contetdos e habilidades tidos como j& consolidados.

O gréfico a seguir apresenta o percentual de alunos que indicou a resposta correta para itens de cada uma
das habilidades avaliadas no SARESP 2014, agrupados segundo o desempenho (G1 de menor desempenho,
G2 de desempenho intermediario e G3 de maior desempenho, como ja discutido em momentos anteriores

deste Relatoério).
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Grafico lll.14. - Percentual de Alunos, Agrupados por Grupos de Desempenho,
que Indicou a Resposta Correta para o Conjunto de Itens de uma mesma Habilidade
SARESP 2014 - 3% Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza - Biologia
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Descricdo das habilidades: Tabela Ill.5.

O Gréfico 111.14 acima complementa o Grafico I11.13. Como discutido anteriormente para os 7° e 9° anos do
Ensino Fundamental, a partir desses dados os professores podem conjecturar sobre as causas das fragilidades
e dos sucessos de aprendizagem. Por exemplo, e retomando a discusséo referente a habilidade H46, na qual,
como discutido ha pouco, os alunos tém baixo desempenho, a anélise do grafico acima indica que dentre
os cerca de 1/3 de alunos do Grupo 3, mais de 70% deles foi capaz de indicar a resposta correta para o
item. Ja nos alunos de menor desempenho, essa proporgcao cai para cerca de 30%, incluindo os acertos
ao acaso. Esse dado indica que hd um consideravel contingente de alunos com os quais se deve trabalhar
nao sé o conteudo especifico de Biologia, mas também a habilidade para leitura e interpretacao de gréficos,
dentre outras competéncias. A apresentacdo aos alunos de situagdes-problema, graficos e tabelas de mais
simples a, progressivamente, mais complexos talvez contribua para o desenvolvimento dessas habilidades. A
experiéncia do professor e orientacdes pedagdgicas dos gestores podera indicar estratégias nesse sentido.

Ciéncias da Natureza — Quimica na 3? Série do Ensino Médio
Itens Agrupados por Temas de Competéncia de Area

Para Quimica, a Matriz de Referéncia para Avaliacdo-SARESP organiza os conteldos curriculares e as
expectativas de aprendizagem em temas de cinco competéncias de area, nas quais se apresentam as
competéncias cognitivas para Observar (Gl), para Realizar (Gll) e para Compreender (Glll). Em cada um desses
grupos estao descritas as habilidades que permitem inferir o dominio dessas operacdes, como sumarizado na
tabela a seguir.



Tabela ll.12. - Competéncias de Area, Competéncias do Aluno e Habilidades da MRA/SARESP
Ciéncias da Natureza — Quimica — 3* Série do Ensino Médio

1. Construir conceitos para identificar a ocorréncia de transformagdes
quimicas, para explicar e prever a energia envolvida e as quantidades de
produtos formados a partir das quantidades de reagentes, para explicar
as diferentes velocidades apresentadas por diferentes transformacoes
quimicas, assim como a importéncia de se dominar esses conhecimentos
para otimizar processos produtivos.

Construir conceitos para a compreensao das leis de Lavoisier e Proust,
modelo atébmico de Dalton, mol, massa molar, balanceamento de
transformagdes quimicas e calculos estequiométricos, transformagdes
endo e exergdnicas e endo e exotérmicas, transformagdes de combustao,
transformacgdes de neutralizacdo entre &cidos e bases fortes, cinética
quimica.

Tema 1: Transformacdes quimicas na natureza e no sistema produtivo.

Habilidades

H1, H2, H3, H4,
H5 e H6

H7 H8 e HO

H10, H11, H12,
H13, H14, H15
e H16

2. Construir conceitos para compreender que existem transformacdes que
nao se completam atingindo um estado de equilibrio quimico e para
valorizar a necessidade do controle das varidveis que agem sobre estes
equilibrios que viabilizam economicamente muitos processos industriais.

Tema 2: Transformagdes quimicas que apresentam rendimentos
inferiores aos previstos estequiometricamente: equilibrios quimicos.

H17 e H18

H19 e H20

H21 e H22

3. Construir conceitos que permitam a compreensao das propriedades
especificas de materiais, para entender, intervir e propor métodos
de extragdo, de separacdo, de transporte, de refino e de utilizacdo.
|dentificar propriedades especificas dos materiais (temperaturas de
fusdo e ebulicdo, densidade, solubilidade, condutibilidade elétrica,
volatilidade), concentracéo de solucdes, solubilidade de gases em &gua,
eletronegatividade, forcas de interacdo interparticulas (moléculas, ions,
atomos isolados), isomeria de compostos organicos.

Tema 3: Materiais e suas propriedades.

H23, H24 e H25

H26, H27 H28,
H29, H30, H31,
H32, H33 e H34

H35, 36, H37,
H38, H39, H40
e H41

4. Construir conceitos para a compreensao de transformacdes quimicas
que ocorrem com o envolvimento de energia elétrica, assim como as
maneiras como os seres humanos delas se utilizam.

Tema 4: Transformagdes quimicas que envolvem diretamente energia
elétrica.

H42

H43 e Ha4

H45

5. Construir conceitos e retomar conceitos de maneira integrada para analisar
como os seres humanos interagem com o meio ambiente (0 que dele
retiram e o que nele introduzem) e para refletir sobre atitudes que podem
ser tomadas para se garantir um desenvolvimento sustentavel e ético.

Tema 5: O que o ser humano extrai e introduz na atmosfera, hidrosfera
e biosfera.

H46 e H47

H48, H49, H50,
H51, H52, H53
e H54

Hb55, H56 e H57

O gréfico a seguir apresenta o percentual médio de alunos que indicou a resposta correta para itens
apresentados ao longo de trés edicoes do SARESP 2010, 2012 e 2014, para os alunos da 3% série do Ensino
Médio, Quimica, agrupados segundo os temas de competéncia de &rea.
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Grafico lIl.15. — Percentual Médio de Alunos que Indicou a Resposta Correta por
Conjunto de Itens, Agrupados por Temas de Competéncias de Area
SARESP 2010, 2012 e 2014 - 3* Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza — Quimica
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Tema 1: Transformagdes quimicas na natureza e no sistema produtivo; Tema 2: Transformacdes quimicas
que apresentam rendimentos inferiores aos previstos estequiometricamente: equilibrios quimicos; Tema
3: Materiais e suas propriedades.; Tema 4: Transformacgbes quimicas que envolvem diretamente energia
elétrica; Tema 5: O que o ser humano extrai e introduz na atmosfera, hidrosfera e biosfera.

Os percentuais de acerto no conjunto de itens propostos na prova de Ciéncias da Natureza do SARESP 2010 a
2014 - Quimica mostram que os alunos foram mais bem sucedidos quando responderam questdes propostas
em habilidades relacionadas as Competéncias de Area CA-4 e CA-5, ou seja, os alunos demonstraram
capacidade para mobilizar conhecimentos sobre transformacdes quimicas que envolvem diretamente energia
elétrica (CA-4) e sobre os impactos causados pela atividade humana na atmosfera, hidrosfera e biosfera
(CA-5). Em ambas as competéncias de area, o percentual médio de alunos que indicou a alternativa correta
para itens relativos as habilidades da &rea foi préximo de 50%. Essa média de acertos pdoe em evidéncia um
razodvel dominio em conceitos sobre processos de oxidacao e de reducédo, devendo ser também destacado
que, de acordo com o curriculo de Quimica, os conteldos relativos a transformagdes quimicas que envolvem
diretamente energia elétrica sdo estudados na segunda série do Ensino Médio como parte do contexto
de materiais e suas propriedades. Também € positivo o resultado em habilidades associadas aos impactos
causados pela atividade humana na atmosfera, hidrosfera e biosfera. Segundo o Curriculo do Estado de Sao
Paulo, Atmosfera, hidrosfera e biosfera como fontes de materiais para uso humano é o tema dos estudos de
Quimica na 3% série do Ensino Médio. Em razdo dessa posicdo na grade de estudos da 3% série EM, e também
pelo fato de que em muitos aspectos os contelddos sobre atmosfera, biosfera e hidrosfera retomam temas
ja& estudados em séries anteriores, bem como aprofundam outros aspectos referentes as transformacoes
guimicas, a expectativa era a de registros mais amplos nos acertos de itens que tratavam de aferir o estagio
de desenvolvimento da construcdo e aplicagao integrada de conceitos para analisar como 0s seres humanos
interagem com o meio ambiente (o que dele retiram e o que nele introduzem).



Cabe observar que em habilidades associadas as competéncias de &rea envolvendo Transformacoées quimicas
na natureza e no sistema produtivo (CA-1), Materiais e suas propriedades (CA-3) e Equilibrios quimicos
(CA-2), os percentuais médios de acerto nao alcancam 50%, sendo que em CA-2 foi de 35%, e isso sugere a
necessidade de refletir sobre as razdes que limitaram 0s acertos nos itens propostos na prova, investigar se
h& razdes especificas que possam explicar o baixo rendimento nesses trés temas, especialmente porque o
foco da Quimica em Ciéncias da Natureza no SARESP 2014 incidiu sobre conteldos tipicos de competéncias
que devem estar sendo tratados desde a primeira série do Ensino Médio nas escolas estaduais de Sao Paulo

Os resultados da Quimica também pdem em evidéncia que os alunos se mostram mais qualificados para
resolver problemas que envolvem as competéncias para Observar e que é no Realizar que estdo as maiores
fragilidades. Lembrando que a maioria das tarefas propostas aos alunos na prova de Quimica estava associada
as dos Grupos Il e Il (Realizar e Compreender), vale a sugestdo de refletir sobre as razdoes que determinam
essa fragilidade.

Itens Agrupados por Habilidades da Matriz de Referéncia para Avaliacao

O gréfico a seguir apresenta com maiores detalhes o desempenho médio dos alunos na resolucdo de itens
associados as diferentes habilidades que compdem cada uma das competéncias de area, no conjunto de itens
aplicados nas provas SARESP 2010, 2012 e 2014.

Grafico lIl.16. — Percentual Médio de Alunos que Indicou a Resposta Correta
para o Conjunto de Itens de uma mesma Habilidade - SARESP 2010, 2012 e 2014
3? Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza — Quimica
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Descricao das habilidades: Tabela Ill.6.
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Verifica-se pelo grafico que as habilidades nas quais os alunos tém menor desempenho intercalam-se as
habilidades nas quais os alunos tém maior desempenho. De modo geral, e embora ha pouco tenha sido
demonstrado que os alunos apresentam um desempenho médio um pouco maior em habilidades de CA-4 e
CA-b, verifica-se desempenho igualmente alto em habilidades nas varias competéncias de area, em algumas
delas com percentual acima de 60% (CA-1 com H10, CA-3 com H30, CA-5 com H48 e H54). Por outro lado,
o grafico também evidencia que em algumas habilidades o percentual médio de alunos que indica a resposta
correta é bastante baixo, como em H11 e H36. Ambas habilidades demandam que os alunos realizem calculos
e prevejam quantidades de reagentes e produtos, ou fagam estimativas usando dados de massa, volume,
densidade, dentre outros. As operagdes mentais complexas demandadas por essas habilidades, o nivel de
proficiéncia necessario para resolver problemas nessas habilidades, e o fato de ter-se nos niveis de proficiéncia
Adequado e Avancado apenas cerca de 8% dos alunos, explicam, ao menos em parte, o baixo percentual de
alunos que tém bom desempenho em itens dessas habilidades.

O gréfico a seguir acrescenta outras informacdes aquelas do grafico anterior, apresentando o percentual
de alunos que indicou a resposta certa para itens apresentados no SARESP 2014, agrupados por grupo de
desempenho.

Grafico lll.17. - Percentual de Alunos, Agrupados por Grupos de Desempenho,
que Indicou a Resposta Correta para o Conjunto de Itens de uma mesma Habilidade
SARESP 2014 - 3° Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza — Quimica
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Descricdo das habilidades: Tabela Il1.6.

Verifica-se, assim como também se verificou, em menor grau, em Biologia, que em habilidades nas quais
os alunos em geral apresentam bom desempenho, esse bom desempenho se deve a uma pequena parcela
do grupo. A seguir, o item da habilidade H12 — Analisar critérios, tais como poder calorifico, quantidade de
produtos (CO,) custos de produgdo e impactos ambientais de combustiveis, para julgar a melhor forma de
obtencao de calor em uma dada situacdo, apresentado no na prova SARESP 2014.



Ha pouco tempo, o gas canalizado da cidade do Rio de Janeiro foi trocado de gds manufaturado para gds natural.
O gds manufaturado é, basicamente, uma mistura de hidrogénio e 6xidos de carbono e é produzido a partir da
nafta de petréleo (hidrocarbonetos liquidos). O gds natural € uma mistura de hidrocarbonetos leves, basicamente
metano. Outro tipo de gas, comercializado em botijoes de 13 kg, é o gds liquefeito de petréleo (GLP), que é uma
mistura de hidrocarbonetos (principalmente propano e butano) provenientes do refino do petrdleo. A tabela a
seguir mostra o poder calorifico, por metro cubico, destes gases.

Fonte: <http://www.gasbrasil.com.br/glossario/g.asp>

Gas Poder Calorifico (kJ/m3)
Gas manufaturado 23.400
Gas natural 51.100
GLP 77.500

Esses gases sao utilizados como combustiveis em aquecimento doméstico. A partir dos dados da tabela, pode-
se afirmar que, quando queimado,

(A) o gas natural fornece mais energia que o GLP.
(B) o gas manufaturado fornece mais energia que o GLP.
(C) o gas natural fornece mais energia que o gas manufaturado.

(D) o gas manufaturado fornece mais energia que o gas natural.

(E) o gas natural fornece menos energia que o gas manufaturado.

Os resultados obtidos com a aplicacao do item foram:

Gab N D-f. Id d D- . - ~
2009_QUI_EM3_H12_0025 Hieuidade Iscriminagao
C 72454 Facil Muito Boa
Parametros TRI Parametros TCT
a b c . Alternativas
Estatisticas
0,749 0,098 0,164 A B Cc D E
% Total 8,20 7,30 69,20 8,20 7,10
Observagéo % Grupo 1 18,10 16,00 37,00 15,80 13,10
% Grupo 2 8,30 7,40 67,30 9,10 8,00
TCT: Bom desempenho % Grupo 3 2,30 2,10 89,50 3,10 3,00
TRI: Bom desempenho Rbis -0,34 -0,33 0,48 -0,26 -0,22
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O item esta classificado, pela metodologia estatistica da TRI, no nivel 275 de proficiéncia. Ou seja, alunos
no nivel de proficiéncia Basico ou acima tém maior probabilidade de responder corretamente ao item, sem
que seja por acerto casual. No caso do item em questao, os alunos deveriam, a partir dos dados de poder
calorifico de trés gases, apresentados em tabela, comparar € inferir qual deles fornece mais energia quando
gueimado. Para tanto, deveriam compreender o significado da medida “poder calorifico” que, na estrutura
do item apresentado, se apresentava quase que intuitiva: gases com maiores valores de poder calorifico
fornecendo mais energia quando queimado. Deste modo, cabia aos alunos comparar os valores de poder
calorifico e interpretar corretamente as comparagoes expressas nas frases das alternativas. Dentre os cerca
de 1/3 de alunos de maior desempenho na prova (que acertaram mais de 50% da prova), cerca de 90%
deles indicou a resposta correta para o item. Dentre o contingente de cerca de 1/3 de menor desempenho,
apenas 37 % deles indicou a resposta correta, incluidos ai os acertos casuais. A despeito do aparente bom
desempenho dos alunos na habilidade, ha ainda um consideravel contingente de alunos junto aos quais o
conteudo e habilidade precisam ser melhor trabalhados.

O gréfico acima permite outros diagndsticos igualmente importantes, sobre os quais os professores devem
discutir visando melhoria do processo ensino-aprendizagem. Por exemplo, para os itens das habilidades H36
e H44, o desempenho & similar quer no grupo de maior desempenho quer no grupo de menor desempenho,
0 que sinaliza que o grupo como um todo carece consolidar o contelddo e habilidade em questao. Em itens
da habilidade H57 que mobiliza a capacidade dos alunos de avaliar custos e beneficios da transformacao
e utilizacdo de materiais, tendo em vista os problemas ambientais, a diferenca no desempenho entre os
diferentes grupos de alunos é bastante grande, o que talvez demande estratégias pedagdgicas para maior
aprendizagem no grupo de menor desempenho.

Ciéncias da Natureza - Fisica da 3* Série do Ensino Médio
Itens Agrupados por Temas de Competéncia de Area

Para Fisica, a Matriz de Referéncia para Avaliacdo-SARESP organiza os contelidos curriculares e as expectativas
de aprendizagem em temas de seis competéncias de &rea, nas quais se apresentam as competéncias
cognitivas para Observar (Gl), para Realizar (Gll) e para Compreender (Glll).Em cada um desses grupos de
competéncias cognitivas, estao descritas as habilidades que permitem inferir o dominio dessas operacgdes,
como sumarizado na tabela a seguir.



Tabela IIl.13. - Competéncias de Area, Competéncias do Aluno e Habilidades da MRA/SARESP
Ciéncias da Natureza - Fisica — 3? Série do Ensino Médio

Competéncias do Aluno

Grupo | Grupo ll Grupo lll
Observar Realizar Compreender

Habilidades

Competéncias de Area

1. Identificar, representar e analisar movimentos, suas variacoes e
conservagdes, para prever e aumentar a seguranga no movimento
de veiculos ou atividades fisicas; compreender e avaliar a evolucao
dos meios de transporte; reconhecer recursos e procedimentos para
aumentar a eficiéncia do trabalho mecéanico humano.

H3, H5, HE e

H1, H4 e H7 H2 e H8 H9

Tema 1: Movimentos - variagdes e conservagoes.

2. Sistematizar e caracterizar elementos gue compdem o Universo, modelos
explicativos sobre sua evolucédo e interacdes gravitacionais entre corpos
celestes para situar o ser humano e a Terra, espacial e temporalmente;
acompanhar e avaliar conquistas espaciais; debater e confrontar ideias H10 e H12 H11
sobre a origem e evolucdo do Universo; refletir e argumentar sobre
processo de construcao e aplicagdo do conhecimento cientifico.

Tema 2: Universo, Terra e vida.

3. Reconhecer fontes de calor, suas transformagoes e propriedades térmicas
dos materiais em fendmenos naturais e sistemas tecnolégicos para
escolher adequadamente objetos e materiais em diferentes situacoes;
explicar e argumentar sobre fenémenos climaticos; compreender o papel ~ H13, H15, H19 H14, H16, H17 | ie 190 6 H23
do calor na manutencao da vida; avaliar recursos e opcdes energéticas e H21 e H22 '
que fazem uso da energia térmica.

Tema 3: Calor, ambiente e usos de energia.

4. Compreender a producéo, deteccado e transmissdo de sons e imagens
para: lidar de forma apropriada com sistemas de informacdo e
comunicagdo; avaliar evolugdo, beneficios e riscos das tecnologias o4 H26 e H29 H27 e H28 H25 e H30
usadas em meios de comunicacao.

Tema 4: Som, imagem e comunicacéo.

5. Identificar, representar e relacionar fenébmenos e processos elétricos e
magnéticos presentes no mundo natural e tecnolégico para avaliar opcoes
adequadas no uso de aparelhos e equipamentos eletromagnéticos, com
base em critérios de seguranca, consumo energético, eficiéncia, conforto 431 H35 H37 H33 H36 H38
e impactos socioambientais; compreender o papel das tecnologias que s H39 ‘s HA0 H32, H34 e H41
fazem uso de fendbmenos eletromagnéticos; debater e argumentar sobre
diferentes formas de geracdo de energia elétrica para uso social.

Tema 5: Equipamentos elétricos.

6. Compreender, representar e confrontar diferentes modelos sobre a
constituicdo da matéria e caracterizar as radiacoes que compdem o
espectro eletromagnético, bem como suas interacdes com a matéria
para: avaliar riscos e beneficios dos diferentes tipos de radiacoes;
compreender e debater sobre a utilizacdo da energia nuclear para
diferentes finalidades; refletir e argumentar sobre processos de
construcado e aplicacdo do conhecimento cientifico.

H43, H44, H46

H42 e H45 o HA7

Tema 6: Matéria e radiacao.

O gréfico a seguir apresenta a proporcao média de acertos para itens apresentados ao longo de trés edicoes
do SARESP 2010, 2012 e 2014, para os alunos da 3% série do Ensino Médio, Fisica, agrupados segundo os
temas de competéncia de éarea.
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Grafico lll. 18. — Percentual Médio de Alunos que Indicou a Resposta Correta
por Conjunto de Itens, Agrupados por Temas de Competéncias de Area
SARESP 2010, 2012 e 2014 - 3? Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza - Fisica
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Tema 1: Movimentos - variagdes e conservacoes; Tema 2: Universo, Terra e vida; Tema 3: Calor, ambiente
e usos de energia; Tema 4: Som, imagem e comunicacdo; Tema 5: Equipamentos elétricos; Tema 6:
Matéria e radiagao.

Os dados da Tabela [11.18 indicam que, em Fisica, em cinco dos seis temas de competéncias de é&rea, o
desempenho dos alunos ficou abaixo de 50%, ou seja, em média, para cada item da prova Ciéncias da
Natureza — Fisica, menos de 50% dos alunos indicou a resposta correta. Apenas na CA-4 esse percentual
ficou em 50%.

As competéncias de drea CA-1 e CA-2, relativas aos contelddos de Mecénica, versam sobre conceitos bastante
explorados em sala de aula. Sdo temas que, com relagao ao Curriculo para o Ensino Médio, tém énfase na
1%série. ltensassociados aos conceitos de movimento e energia mecanica se caracterizam pela contextualizagao,
pela apresentacao de situacdes-problema familiares aos alunos. Os resultados, ainda que permitam avancos
na Escala de Proficiéncia, causam preocupacao, considerando que os indices de aproveitamento nos itens
associados a conteldos de Mecéanica sao similares aos de outras competéncias de éarea.

A Competéncia de Area 5, relativa a contetidos de eletricidade, integra o Curriculo do Estado de Sao Paulo e
é especifica da 3% série do Ensino Médio, teve indice de acerto inferior a 40% e sugere que o trabalho escolar
nesses conteudos precisa ser fortalecido.

A Competéncia de Area 6, que agrega os contetdos de matéria e radiacdo eletromagnética, trata de avaliacao
relativa a Fisica Moderna, trabalhada também apenas na 3% série EM. O baixo desempenho dos alunos em
itens nessa competéncia de area indica a necessidade de se discutir estratégias de ensino e aprendizagem
para os conteldos em questao.



Itens Agrupados por Habilidades da Matriz de Referéncia para Avaliacao

O grafico a seguir traz informacdes complementares sobre o desempenho dos alunos, indicando o percentual
que, em média, indicou a resposta correta para o conjunto de itens de cada uma das habilidades ja avaliadas
nas edicdes SARESP 2010, 2012 e 2014.

Grafico llII.19. - Percentual Médio de Alunos que Indicou a Resposta Correta
para o Conjunto de Itens de uma mesma Habilidade
SARESP 2010, 2012 e 2014 - 3° Série do Ensino Médio, Ciéncias da Natureza - Fisica
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Descricédo das habilidades: Tabela I11.7.

Ha pouco verificou-se que o desempenho médio dos alunos em itens das competéncias de drea em Fisica
é abaixo de 50%. Contudo, verifica-se pelo Gréfico 111.19 que esse desempenho médio pode superar a casa
de 60% quando se analisam habilidades especificas. Em todas as competéncias de area hé itens nos quais
mais de 50% dos alunos indicou a resposta correta. Por outro lado, 0 mesmo grafico também indica que em
algumas habilidades o percentual de alunos que indicou a resposta correta ficou préximo ou abaixo de 20%,
no nivel do acerto ao acaso. Esses dados sinalizam aos professores onde estdo as maiores fragilidades, de
modo que possam discutir estratégias para ganho de aprendizagem e de proficiéncia.

No préoximo grafico (111.20), ndo estao representadas todas as habilidades do grafico anterior, mas apenas
aquelas avaliadas a partir de itens apresentados na prova SARESP 2014. No gréfico, é indicado o percentual
de alunos que indicou a resposta correta para item de cada habilidade, nos grupos de maior desempenho,
desempenho intermediério e de menor desempenho.
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Grafico 11l.20. - Percentual de Alunos, Agrupados por Grupos de Desempenho,
que Indicou a Resposta Correta para o Conjunto de Itens de uma mesma Habilidade
SARESP 2014 - 3° Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza - Fisica
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Descricédo das habilidades: Tabela I11.7.

O gréfico apresenta dados importantes que podem auxiliar o professor no diagnéstico e tomada de acoes
no planejamento de suas aulas. Os dados devem ser interpretados tendo-se por referéncia os dados do
Gréfico l11.19, e ambos remetem a Escala de Proficiéncia. Por exemplo, os dados de desempenho em itens da
habilidade H29, na qual se verifica baixo percentual de desempenho, o que sera discutido a seguir.

No item relativo a habilidade H29, cerca de 30% dos alunos indicou a resposta correta, mas esse percentual
apresenta grande variacdo entre os grupos de desempenho. Tem-se na H29 — Identificar os principais meios de
producdo, propagacédo e deteccdo de ondas eletromagnéticas no cotidiano. O item que avaliou essa habilidade
no SARESP 2014 ¢ apresentado a seguir.

Vem se tornando cada vez mais comum estarmos em ambientes que dispéem de muitos equipamentos
transmissores de ondas eletromagnéticas. Em uma casa, alguns exemplos destes tipos de equipamentos podem
ser:

(A) forno de microondas e geladeira.

(B) caixa de som com fio e telefone celular.

(C) fones de ouvido e caixa de som, ambos com fio.
(D) telefone sem fio e telefone celular.

(E) forno de microondas e liquidificador.



Os resultados da aplicacao do item foram:

Gab N D.f. I D. . - ~

2012_FIS_EM3_H29_010 ificuldade iscriminagao

D 72379 Dificil Boa
Parametros TRI Parametros TCT
a b c . Alternativas
Estatisticas

0,713 2,120 0,157 A B Cc D E
% Total 38,90 12,60 9,20 31,90 7,40
Observagéo % Grupo 1 40,60 17,30 15,30 15,10 11,70
% Grupo 2 45,40 13,40 10,00 23,10 8,20
TCT: Bom desempenho % Grupo 3 33,30 9,80 5,70 46,50 4,80
TRI: Bom desempenho Rbis -0,06 -0,12 -0,21 0,30 -0,18
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O item é classificado, pela metodologia estatistica da TRI, no nivel de proficiéncia 400. Ou seja, os alunos no
nivel Avancado de proficiéncia tém maior probabilidade de indicar a resposta certa, sem que o acerto seja
casual. Sao alunos que consolidaram a habilidade em questao. Apenas 0,6% dos alunos da 3% série EM estao
nesse nivel de proficiéncia.

Contudo, trata-se de um item de contextualizacao simples, que ndao demanda operacoes mentais complexas,
dominio de conceitos ou raciocinio abstrato. O item nédo exige interpretagdo de texto, leitura de gréficos ou
tabelas, mas tdo somente o reconhecimento por parte dos alunos sobre quais eletrodomésticos, dentre os
citados, transmitem ondas eletromagnéticas. Trata-se de um item do grupo de competéncias cognitivas Observar.

O conteldo referente a natureza e aplicacdo das ondas eletromagnéticas é abordado inicialmente no 9°
ano do Ensino Fundamental, e volta a ser trabalhado com maior profundidade e complexidade na 2° série
do Ensino Médio. Trata-se de tema cuja abordagem encontra suporte no cotidiano dos alunos, uma vez que
aparelhos que se valem dessa tecnologia fazem parte do dia-a-dia. Ainda assim, apenas cerca de 30% dos
alunos indicou corretamente que telefones sem fio e telefones celulares funcionam com base na emissao
de ondas eletromagnéticas. Dentre os alunos de maior desempenho, apenas cerca de 40% deles indicou
a resposta correta para o item. Quase o mesmo percentual de alunos que indicou a resposta correta,
assinalou a alternativa que citava forno de micro-ondas e geladeira, sem se aperceberem que associavam,
erroneamente, o funcionamento das geladeiras a emissao de ondas eletromagnéticas.
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Esses dados fornecem aos professores um diagnéstico preciso, segundo o qual a habilidade em questao nao
esta consolidada pela grande maioria dos alunos do ensino médio, o que implica em se discutir estratégias
pedagdgicas que possam reverter o quadro, ampliando o percentual de alunos nos niveis mais avangados de
proficiéncia.

A mesma andlise pode ser estendida para outras habilidades j4 avaliadas, apresentadas nos gréficos e tabelas
anteriores. Por exemplo, embora o desempenho médio dos alunos em itens referentes a habilidade H24 seja
alto, ainda é grande a proporcao daqueles que nao dominam os contetdos e habilidades que lhes permitiriam
identificar e discriminar caracteristicas fisicas de ondas sonoras. Na escala de proficiéncia, a descricao de itens
relacionados a essa habilidade aparece nos niveis mais avangados de proficiéncia.



2.3. - DESEMPENHO EM ITENS
DE LIGACAO
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2.3. - DESEMPENHO EM ITENS DE LIGACAO

O desempenho dos alunos ao longo de diferentes edicoes do SARESP é acompanhado mediante a comparacao
da proporcao de acertos em itens comuns, chamados também de itens de ligacdo, e que configuram um
bloco de itens que sao repetidos de uma avaliacdo a outra, a cada ano e série avaliados, oferecendo, assim,
condicbes técnicas para que os resultados possam ser cotejados.

Desse modo, os itens de ligacdo cumprem especial papel na avaliacdo SARESP pois permitem a
comparabilidade de desempenho entre alunos de mesma escolaridade, em anos consecutivos de aplicacao
do SARESP e entre alunos em diferentes graus de escolaridade. Quando se compara o desempenho de
alunos em itens de ligacdo em edicoes diferentes do SARESP tém-se informacodes acerca da consolidacdo das
respectivas habilidades no ano ou série correspondente, e a manutencao ou ndo desse desempenho ao longo
de edicoes consecutivas. Por outro lado quando se compara o desempenho em itens de ligacdo de alunos
de um determinado ano avaliado, com o desempenho, nesses mesmos itens, de alunos de outro ano/série
subsequentes, pode-se inferir acerca da consolidacao de determinadas habilidades no conjunto de habilidades
que compdem a formagao geral dos alunos. Do mesmo modo, o desempenho em itens de ligacdo permite
inferir se fragilidades na consolidacdo de habilidades mais gerais, que ndo aquela associada ao item de ligacéo,
nao estariam comprometendo o desempenho na resolucéao do item e a aquisicdo da habilidade em questao.

Deve-se, no entanto, levar em conta o nimero pequeno de itens que estdo sendo comparados e, além
disso, o fato de que as habilidades as quais se referem cobrirem apenas uma parcela da Matriz de Referéncia
para a Avaliacdo de Ciéncias e de Ciéncias da Natureza. Por essa razdo a comparagao no desempenho em
itens de ligacao deve ser encarada com restricoes, mas ainda assim esses dados podem representar mais
uma possibilidade de se olhar para os resultados do SARESP 2014, na expectativa de apoiar as escolas e os
professores no diagndstico de seus proprios resultados.
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2.3.1. - DESEMPENHO EM
ITENS DE LIGACAO
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2.3.1. - ltens de Liguac¢iio em Ciéncias = 7° Ano do
Ensino Fundamental - SARESP 2012 e 2014

No SARESP 2014, a prova de Ciéncias do 7° ano do Ensino Fundamental incluiu 13 itens de ligacdo que
permitiram comparar o desempenho dos alunos na avaliacdo 2014 em relacdo a avaliacdo 2012. S&o itens
que, aplicados em 2012, j@ mostravam propriedades estatisticas que os qualificavam como bons itens para
avaliacdo. A tabela a seguir, e sua representacéo grafica, apresenta as habilidades avaliadas por itens de
ligacao e o percentual de alunos que indicou a resposta correta para cada um dos itens apresentados.

Tabela lll.14. — Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao, por Habilidade
Ciéncias — 7° Ano do Ensino Fundamental

Percentual de alunos/ano

Habilidade Diferenca

2012 2014
percentual

HO1 Interpretar fendbmenos ou acontecimentos gue envolvam conhecimen-
tos a respeito do céu, apresentados em diferentes linguagens, como 45,7 51,1 11,8%
musica, desenhos, textos e cartas celestes.

HO04 Reconhecer as principais caracteristicas fisicas da Terra, como sua
esfericidade, sua dimenséo e sua forca de atragdo gravitacional, que
nos mantém presos ao solo e faz os objetos cairem em direcdo ao
centro terrestre.

45,7 48,7 6,6%

HO08 Associar informacdes sobre fendmenos naturais, como vulcoes,
terremotos e tsunamis as suas causas e efeitos ou ao modelo das 63,7 65,0 2,0%
placas tecténicas.

HO09 Reconhecer a importancia dos fésseis e de outras evidéncias nos

- 60,3 62,3 3,3%
estudos da evolugéo.
H14 Reconhecer a importancia da classificacdo bioldgica para a organiza-
- s ) : . 51,2 54,8 7.0%
cao e compreensao da enorme diversidade de seres vivos.
H17 Explicar causas e efeitos da extlpgao de determinadas espécies, com 58,6 61.8 5,5%
base em textos sobre esta temética.
H19 Iden_tlflcar pro’ce_ssos de conservacédo dos alimentos mais utilizados na 50,2 50,9 14%
cozinha doméstica.
H24 |dentificar vantagens e desvantagens relativas ao uso do alcool como 44,2 472 6,.8%

combustivel, tendo em vista a preservagdo ambiental.

H25 Caracterizar a fermentacéao bioldgica como um processo de obtencédo
de energia realizado por microrganismos, que tem um carboidrato 50,5 52,6 4,2%
como um dos reagentes e o gas carbénico como um de seus produtos.

H30 Reconhecer os determinantes e as condicionantes de uma vida
saudavel alimentacdo, moradia, saneamento, meio ambiente, renda, 59,3 62,3 5,1%
trabalho, educacéo, transporte, lazer etc.).

H32 Identificar as formas de prevenir as doencas humanas transmitidas por

. . 52 54,5 4,8%
agua contaminada.

H33 Reconhecer os determinantes e as condicionantes de uma vida
saudavel alimentacdo, moradia, saneamento, meio ambiente, renda, 59,2 59,2 0,0%
trabalho, educacéao, transporte, lazer etc.

H35 Explicar causas e efeitos das principais doencas bacterianas. 48,9 55,2 12,9%
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Grafico lll. 21. - Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligagao, por Habilidade
Ciéncias — 7° Ano do Ensino Fundamental
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Descricdo das habilidades: Tabela I11.14.

Verifica-se a partir da tabela e grafico que, com excecao de um item da habilidade H33, em todos os outros
houve aumento no percentual de alunos que indicou a resposta correta para o item. Sao itens que, reaplicados
em 2014, indicam que uma proporcao maior de alunos apresentou dominio de conteldos e habilidades que
Ihes permitiram indicar a resposta correta. Em alguns casos, como nos itens referentes as habilidades H1
e H3b, o percentual de alunos que indicou a resposta correta, que nao chegou a 50% em 2012, ultrapassou
essa marca em 2014.

Esses dados sinalizam aos professoress ter havido avango na aprendizagem desses temas, mas ainda assim
h& fragilidades que merecem atencgao. Por exemplo, a habilidade H4.

Em momento anterior neste Relatério, verificou-se que a proporgao média de alunos que indicou a resposta
correta para itens da habilidade H4 ficou em cerca de 55%. Contudo, trata-se de um percentual médio. Em
razao da complexidade da situacdo-problema na qual o item se contextualiza, complexidade da ilustracéao, etc,
o item pode demandar um maior nivel de proficiéncia para que possa ser respondido corretamente. No caso
do item de ligagcao aqui referido, alunos de proficiéncia no nivel Adequado e acima (cerca de 40% dos alunos
do 7° ano EF) tém maior probabilidade de responder acertadamente ao item. O percentual de alunos que
indicou a resposta correta ficou pouco abaixo de 50%, incluindo os acertos ao acaso.

A seguir, o item referente a habilidade H4, aplicado no SARESP 2014.



A figura ilustra a rotacdo da Terra, que é o movimento de um giro completo que o planeta faz em torno de seu
eixo em um periodo aproximado de 24 horas, com velocidade aproximada de 1675 km/h.

Polo

Equador Norte

AN Polo Sul
(Disponivel em: <http://mundoeducacao.uol.com.br/upload/conteudo_legenda/9b0ad1e65947f8821ec97b14e6aad5dc.jpg>.

Acessado em 01.11.2008. Adaptado)

Apesar desta incrivel velocidade, os objetos, as 4guas dos mares e os seres vivos ndo sdo arremessados para fora
do planeta. Esse fato pode ser explicado pela

(A) forma da Terra, que sendo redonda, diminui a velocidade do movimento de rotacdo a cada volta.

(B) gravidade, forca que “puxa” para o centro da Terra, prendendo todos na sua superficie.

(C) atmosfera, camada gasosa que recobre a superficie da Terra e impede a saida para fora do planeta.

(D) prépria rotacdo que mantém a Terra em constante movimento e ndo permite que estes elementos escapem

da superficie.

Os resultados da aplicacao do item foram:

2008_CIE_EF6_H04_0006 Gab N Dificuldade Discriminagéo
B 11130 Média Muito Boa
Parametros TRI Parametros TCT
a b c Alternativas
Estatisticas

0,592 0,518 0,289 A B C D
% Total 15,00 48,70 16,20 20,10
Observagéao % Grupo 1 33,40 21,30 21,20 24,10
% Grupo 2 16,10 37,10 20,60 26,10
TCT: Bom desempenho % Grupo 3 4,70 71,70 10,10 13,50
TRI: Bom desempenho Rbis -0,43 0,45 -0,16 -0,14
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A partir dos resultados obtidos com a aplicacdo do item, verifica-se que, embora no grupo de alunos de maior
desempenho o percentual dagueles que indicou a resposta correta foi de pouco mais de 70%, no grupo de
alunos de menor desempenho esse percentual foi de pouco mais de 20%. Nesse grupo, um percentual
um pouco maior de alunos indicou a alternativa A e, ainda que se considere as indicagcdes ao acaso, esse
dado sinaliza que uma parcela consideravel de alunos, além de ndo dominar o conceitos de que é a forca
gravitacional que mantém a atmosfera e os objetos na superficie da Terra, ndo discerniram que a alternativa
A trazia um dado erréneo sobre o movimento de rotagdo, como se este pudesse “desacelerar”

Os professores podem, a partir desse exemplo e dos dados da tabela, assim como a partir da descricdo dos
itens na Escala de Proficiéncia, discutir as estratégias para que se mantenha e intensifique o aumento na
proporcao de alunos que consolidaram essa e outras habilidades.



2.3.2. - DESEMPENHO EM
ITENS DE LIGACAO
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2.3.2. - ltens de Liguac¢iio em Ciéncias = 9° Ano do
Ensino Fundamental - SARESP 2012 e 2014

A prova de Ciéncias aplicada aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental incluiu dois tipos de itens de ligagao:

a) 10 itens presentes na prova de Ciéncias SARESP 2014 aplicada aos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental,
correspondendo a habilidades especificas da MRA/SARESP para o 7° ano do EF A inclusdo desses itens
permite analisar se as habilidades se mantém consolidadas ao longo da trajetéria escolar.

b) 13 itens usados na avaliagdo SARESP 2012 em Ciéncias para 0 9° ano do Ensino Fundamental correspondendo
a habilidades especificas da MRA/SARESP para o 9° ano do EF A inclusdo desses itens permite comparar
desempenhos em diferentes edicoes da avaliagéo;

A tabela a seguir, e sua representacao grafica, apresenta as habilidades avaliadas por itens de ligagao do
7° ano EF para o 9° ano EF, e o percentual de alunos que indicou a resposta correta para cada um dos itens
apresentados.

Tabela lll.15. — Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao
do 7° Ano do Ensino Fundamental 2014 para o 9° Ano do Ensino Fundamental 2014, por habilidade

Percentual de alunos/ano

Habilidades 7° ano EF

Diferenca

7° ano 9° ano
percentual

HO1 Interpretar fendbmenos ou acontecimentos que envolvam conhecimen-
tos a respeito do céu, apresentados em diferentes linguagens, como 50,7% 51,7% 2,0
musica, desenhos, textos e cartas celestes.

HO06 Associar formas e tamanhos de sombras de objetos variados (edificios,

. . o : 32,8% 35,3% 7.6%
arvores, postes e pessoas) as posicdes do Sol ao longo do dia.

HO08 Associar informacoes sobre fendmenos naturais, como vulcoes, terre-
motos e tsunamis as suas causas e efeitos ou ao modelo das placas 44,0% 48,1% 9,3%
tectonicas.

H11 Julg~ar a validade dos?rgumentos que defendem as diferentes interpre- 42.3% 49 2% 16,3%
tacoes dadas ao fendmeno do surgimento da vida no planeta.

H14 Reconhecer a'lmportanma da _class_lflcagao blologlcg para a organizagao 43.8% 50,5% 15,3
e compreensao da enorme diversidade de seres vivos.

H18 gi?/résr’;ritég(fégumentagao plausivel para a defesa da preservacéo da bio- 44,8% 59,9% 33,7%

H28 Reconhecer os efeitos dos principais poluentes quimicos do ar sobre 36,4% 43.6% 19,8%

a saude.

H30 Reconhecer os determinantes e as condicionantes de uma vida sauda-
vel (alimentacdo, moradia, saneamento, meio ambiente, renda, traba- 34,8% 44,5% 279%
Iho, educacao, transporte, lazer etc.).

H31 Identificar as medidas para prevenir verminoses comuns entre os brasi-

; ; ' ] L 58,6% 58,56% -0,2%
leiros, tais como esquistossomose, teniase e cisticercose.

H34 Interpretar etapas do ciclo de doencas causadas por protozoérios (do-

0 0 0y
enca de Chagas e maldria), com base em ilustragao. 32,5% 40.3% 24,0%
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Grafico lIl.22. - Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao
do 7° Ano do Ensino Fundamental 2014 para o 9° Ano do Ensino Fundamental 2014, por habilidade
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Descricdo das habilidades: Tabela I11.15.

Os dados databela e do grafico indicam que, no geral, no 9°ano EF o percentual de alunos que indicou a resposta
correta para os itens apresentados foi maior que aquele dentre os alunos do 7° ano EF A diferenca maior
se deu no item referente a habilidade H18 — Construir argumentacao plausivel para a defesa da preservacao
da biodiversidade, tema néo s6 bastante explorado no 7° e 9° anos EF como também bastante presente
nos meios de comunicacao. Além disso, trata-se de habilidade do Grupo Il de competéncias cognitivas:
compreender. Isso talvez expligue a maior apropriagdo do contetdo e habilidade pelos alunos do 9° ano EF
em relacao aqueles do 7° ano EF.

Outro dado emerge da Tabela Ill.15: em alguns itens nos quais poucos alunos do 7° ano EF indicaram a
resposta correta, o resultado persiste, ainda que com ligeira melhora, no 9° ano EF. E o que ocorre com o item
de ligacédo na habilidade H6 — Associar formas e tamanhos de sombras de objetos variados (edificios, arvores,
postes e pessoas) as posicoes do Sol ao longo do dia, no qual apenas cerca de 35% dos alunos indicou a
resposta correta. Em momento anterior deste relatério ja havia sido discutido o baixo desempenho dos alunos
em itens referentes a essa habilidade. Essa fragilidade, trazida do 7° ano EF persiste no 9° EF, o que sinaliza aos
professores a necessidade de se rever as estratégias de ensino para esses temas. As mesmas consideracoes
podem ser feitas para algumas habilidades do 7° ano EF relacionadas ao Tema Saude, nas quais, embora 0s
alunos, no geral, tenham melhor desempenho, persistem dificuldades, como por exemplo interpretar, a partir
de ilustragao, as etapas do ciclo de parasitoses (habilidade H34).

A sequir, os dados referentes ao desempenho dos alunos em itens de ligacao aplicados em diferentes edicoes
do SARESP mas para turmas de mesmo grau de escolarizacdo: do 9° ano Ensino Fundamental em 2012 para
0 9° ano Ensino Fundamental em 2014.



Tabela lll.16. — Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao
do 9° Ano do Ensino Fundamental 2012 para o 9° Ano do Ensino Fundamental 2014 , por habilidade

Percentual de alunos/ano

Habilidades 9° ano EF .
2012 2014 Diferenca
percentual
HO3 Identlflgar os varios hormdnios que atuam no organismo e suas 50,5 52.1 3,.2%
respectivas fungoes.
HO5 Estabelecer a correspondéncia entre os principais horménios que atu-
i . 63,8 64,9 1,7%
am na puberdade de meninos e de meninas.
HO09 Identificar as propriedades da onda sonora, sua propagacao da fonte ao
) ™ - . : - o 75,2 78,3 4,1%
sistema auditivo e a relagao entre nivel sonoro e intensidade energética.
H10 Identificar relacdes entre saude, habitos alimentares e atividade fisica. 68,0 672 -1.2%
H11 Identificar habitos de vida que afetam a salide do sistema cardiovascular. 68,1 73,1 7.3%
H14 Explicar causas e efeitos dgs principais doengas bacterianas (célera, 19,3 272 49.9%
pneumonia, tuberculose e tétano).
H19 R_econuhecer riscos e seguranca no uso da eletricidade em diferentes 60,6 58,3 38%
situacdes do dia a dia.
H22 Idenuﬁca_r argumen;o_s favoraveis e desfavoraveis as diferentes formas 378 35,9 5.0%
de geracgao de eletricidade.
H24 leefenglar substancas S|mples ef:ompostas e selecionar modelos 64,7 66,3 2.5%
explicativos que permitam diferencia-las.
H26 Comparar condutibilidade elétrica de diferentes materiais e reconhecer
limitacbes de modelos de particulas para interpretar diferencas de 54,1 60,2 11,3%
condutibilidade elétrica.
H29 Relacionar diferentes fendmenos ciclicos, como a duracdo dos dias e
anos e as estacdes do ano, aos movimentos do sistema Sol —Terra e 59,8 59,8 0,0%
suas caracteristicas.
H33 Diferenciar as rgdlagoes de acordo com suas frequéncias e relaciona-las 445 39.1 12.1%
com os seus diferentes usos.
H36 Avaliar os beneficios e riscos decorrentes dos usos das radiagoes, as- o
) X o . . 36,3 36,8 1,4%
sim como os efeitos biolégicos e ambientais.

Grafico 111.23. - Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao
do 9° Ano do Ensino Fundamental 2012 para o 9° Ano Ensino do Fundamental 2014, por habilidade
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Descricdo das habilidades: Tabela I11.16.
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Os dados da tabela e gréfico indicam que, no geral, o desempenho verificado em 2012 persistiu em 2014. Em
alguns itens houve um discreto aumento no percentual de alunos que indicou a resposta correta, enquanto
em outros uma ligeira reducao.

Em itens como naqueles relacionados as habilidades H19, H22 e H33, houve redugao no percentual de alunos
que indicou a resposta certa. Essas habilidades descrevem conteldos e competéncias que, na 3% série do
Ensino Médio, relacionam-se a Fisica. Os professores devem estar atentos para que fragilidades nessas
habilidades sejam minimizadas, resolvidas, evitando comprometer o desempenho dos alunos nos anos
subsequentes de escolarizacéo.

Chama atencdo o desempenho dos alunos no item de ligacao relativo a habilidade H14. Em 2012, menos de
20% dos alunos indicou a resposta certa para o item. Em 2014, o percentual de alunos que indicou a resposta
correta cresceu quase 50%: saltou de 19% para 27%. Embora continue um baixo percentual, o crescimento
sinaliza ganhos na aprendizagem desse conteldo. No caso, a maioria dos alunos associa a tuberculose aos
virus ou poluicédo do ar inalado, desconhecendo que o agente causador da doenca € uma bactéria: o bacilo de
Koch. Esse mesmo item foi usado como item de ligacao para a 3% série do Ensino Médio, e a discussao sobre
o tema volta a ser apresentada a frente neste Relatério.
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2.3.3. - ltens de Liga¢iio em Ciéncias da Natureza -
3" Série do Ensino Médio - SARESP 2012 e
2014

A prova de Ciéncias da Natureza aplicada aos alunos da 3% série do Ensino Médio incluiu dois tipos de itens
de ligacao:

a) 13 itens presentes na prova de Ciéncias SARESP 2014 aplicada aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental,
correspondendo a habilidades especificas da MRA/SARESP para o 9° ano do EF A inclusdo desses itens
permite analisar se as habilidades se mantém consolidadas ao longo da trajetéria escolar.

b) 13 itens usados na avaliagdo SARESP 2012 em Ciéncias da Natureza para cada uma das disciplinas que
integram a area: 13 itens de ligacédo para Biologia, 13 itens de ligacdo para Quimica e 13 itens de ligacdo para
Fisica. A inclusdo desses itens permite comparar desempenhos em diferentes edicdes da avaliagao;

A principio serao apresentados e discutidos os desempenhos dos alunos da 3% série do Ensino Médio nos
itens de ligacdo com o 9° ano do Ensino Fundamental. O desempenho em itens de ligacdo da mesma série e
disciplina serao apresentados e discutidos logo apés.

A tabela a seguir, e sua representacdo grafica, apresenta as habilidades avaliadas por itens de ligagao do
9° ano do Ensino Fundamental para a 3% série do Ensino Médio, e o percentual de alunos que indicou a
resposta correta para cada um dos itens apresentados.
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Tabela lll.17. - Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em ltens de Ligacao
do 9° Ano do Ensino Fundamental 2014 para a 3° Série do Ensino Médio 2014, por habilidade

Habilidades 9° ano EF

Percentual de alunos/ano

9° ano EF 3° série EM Diferenga
percentual

HO3 Identlﬁc_ar 0s VEiI’IOS horménios que atuam no organismo e suas 521 65,5 25,7
respectivas funcoes.

HO5 Estabelecer a correspondenma entre 0s principais horménios que atuam 64.9 76.6 18.0%
na puberdade de meninos e de meninas.

HO09 Estabelecer relacbes entre o sistema nervoso, a recepgao de estimulos o

C ; ! - 78,3 85,6 9,3%

pelos érgdos dos sentidos, os impulsos nervosos e as reagoes.

H10 Identificar relagdes entre salde , habitos alimentares e atividade fisica. 672 73,5 9,4%

H11 Identificar habitos de vida que afetam a salide do sistema cardiovascular. 73,1 82,4 12,7%

H14 Explicar causas e efeitos dz?s principais doengas bacterianas (colera, 272 23,1 15,1%
pneumonia, tuberculose e tétano).

H19 Ra_econf_wecer riscos e seguranca no uso da eletricidade em diferentes 58,3 73,5 26,1%
situacoes do dia a dia.

H22 Identlflcar_argument.ols favoraveis e desfavoraveis as diferentes formas 35,9 44,0 22.6%
de geracao de eletricidade.

H24 leer_enqar substanma_s smples e_’compostas e selecionar modelos 66,3 74.6 12.5%
explicativos que permitam diferencia-las.

H26 Comparar condutibilidade elétrica de diferentes materiais e reconhecer
limitacbes de modelos de particulas para interpretar diferencas de 60,2 73,3 21,8%
condutibilidade elétrica.

H29 Relacionar diferentes fenémenos ciclicos, como a duragao dos dias e
anos e as estacdes do ano, aos movimentos do sistema Sol-Terra e 59,8 62,9 5,2%
suas caracteristicas.

H33 Diferenciar as ra‘dlagoes de acordo com suas frequéncias e relaciona-las 39,1 56,5 44.5%
com os seus diferentes usos.

H36 Avaliar os beneficios e riscos decorrentes dos usos das radiagdes, as- 36,8 65,6 78,3%

sim como os efeitos biolégicos e ambientais.

Grafico lll.24. - Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao
do 9° Ano Ensino Fundamental 2014 para a 3° Série Ensino Médio 2014, por habilidade
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Descricdo das habilidades: Tabela I11.17.




Os dados da tabela e gréafico indicam que em quase todos os itens de ligacdo houve aumento no percentual
de alunos que indicou a resposta correta. Ou seja, as habilidades consolidadas no 9° ano EF perduram na
3% série EM. Um percentual maior de alunos foi capaz de indicar a resposta correta para os itens apresentados.
Excecao se faz ao item referente a habilidade H14 — Explicar causas e efeitos das principais doencas bacterianas
(colera, pneumonia, tuberculose e tétano), no qual um houve uma diminuigdo no percentual de alunos que
respondeu corretamente ao item.

O item relativo a habilidade H14 j& havia sido discutido na segao anterior, e as colocacodes ali feitas valem
também para os alunos da 3% série EM. Ou seja, ainda na 3% série EM os alunos desconhecem que a tuberculose
tem por agente etiolégico uma bactéria, o bacilo de Koch. Pouco mais de 1/3 dos alunos, tanto do grupo como
um todo, quanto dentre aqueles de maior desempenho, associam a tuberculose aos virus. Outros cerca de
1/3 indicam que a tuberculose é causada pela fumaca do cigarro.

Ha que se questionar as razdes do baixo desempenho dos alunos do 9° ano EF, que perdura dentre os alunos
da 3% série EM, em itens da habiliadde H14: Explicar causas e efeitos das principais doencas bacterianas
(colera, pneumonia, tuberculose e tétano).

Uma provéavel explicacédo é que, no Curriciulo do Estado de Sao Paulo, esse conteldo é tratado no 4° bimentre
do 7° ano do EF. Muito embora a habilidade seja posta para alunos do 9° ano EF, é no 7° ano do EF que se
coloca: Explicar a transmissdo e as medidas de prevencao das principais doencas causadas por bactérias.
Embora temas de saude voltem a ser tratados nos 8° e 9° anos EF, e novamente no Ensino Médio, ndo ha no
Curriculo, para 8° e 9° anos do EF, referéncia explicita aos contelidos sobre doencas causadas por bactérias.
A Matriz de Referéncia para Avaliacdo SARESP explicita na habilidade H14 do 9° ano EF as doencas cdlera,
pneumonia, tuberculose e tétano, mas nao ha correspondéncia dessa habilidade com o conteudo curricular
para o respectivo ano. O tema volta a ser tratado no Ensino Médio, sob a indicacdo mais genérica: Doencas
infectocontagiosas, parasitarias, degenerativas, ocupacionais, carenciais, sexualmente transmissiveis e por
intoxicacdo ambiental, e associado a habilidade H43 — Identificar procedimentos para a prevencao das doencas
infecciosas e parasitarias mais frequentes no Brasil.

O discutido acima talvez explique, em parte, o baixo rendimento dos alunos em itens da habilidade H14 do
9° ano do EF, e sinaliza aos professores e gestores em educacdo que avaliem a importancia desse contetdo na
formacao dos alunos, na estrutura curricular dos anos finais do Ensino Fundamental e ao longo do Ensino Médio.
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2.3.3.1. - Itens de Liga¢iio em Ciéncias da Natureza -
Biologia

A seguir, a Tabela 111.18 e sua representacéo gréafica apresentam as habilidades avaliadas por itens da 3? série
do Ensino Médio, nas edicdes do SARESP 2012 e 2014, e o percentual de alunos que indicou a resposta
correta para cada um dos itens apresentados.

Tabela I11.18. — Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao
da 3? Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza - Biologia, por habilidade

Percentual de alunos/ano

Habilidades ;
2012 2014 Diferenca

percentual
HO02: Interpretar a histéria da vida na Terra com base em escala temporal,
indicando os principais eventos (surgimento da vida, das plantas, do 30,0 29,2 -2,7%
homem, etc).
HO6: Ahalllslar as ideias sobre a origem da vida a partir da leitura de textos 328 32.9 0.3%
histéricos.
HO08: Reconhecer os impactos da intervengdo humana na evolugao, nos
campos da medicina, da agricultura e farmacologia, e a relacdo com o 46,5 577 24,1%
aumento da expectativa de vida.
H11: /-\valllar‘as |mp||c§goes evolqtlvas dos processos de selecéo artificial de 24.0 23,2 33%
espécies animais e vegetais
H13: R_econhecer relagbes de parentesco evolutivo entre grupos de seres 323 36,2 12.1%
Vivos.
H16: Interpretar arvores filogenéticas. 60,4 63,8 5,6%
H18: Reconhecer a importancia dos testes de DNA na determinagao da o
. ; oo e A o S 377 40,2 2,0%
paternidade, investigacao criminal e identificacdo de individuos.
H20: Associar a divisao celular mitética a reproducéo dos seres unicelulares
. N - . 44 1 45,0 5,2%
e ao crescimento e regeneracgéo dos tecidos dos seres multicelulares.
H28: Relacionar o movimento das plantas as condi¢cdes de luminosidade. 45,8 48,2 11,0%
H32: Identificar as principais caracteristicas da respiracdo humana. 48,3 53,6 9,0%
H33: Identificar as principais caracteristicas da circulagdo humana. 59,9 65,3 5,5%
H39: Identificar, com base em descricdo de situacdes concretas, habitat e o
; L . ) 579 61,1 5,6%
nicho ecolégico de organismos diversos.
H50: Apresentar conclusdes baseadas em argumentos sobre o impacto
positivo das tecnologias na melhoria da qualidade da saude das o
- X ; ; o - 477 50,8 6,5%
populacdes (vacina, medicamentos, exames diagnésticos, alimentos
enriguecidos, etc.).




Grafico I11.25. - Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao
da 3? Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza - Biologia, por habilidade
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Descricdo das habilidades: Tabela 11.18.

Os dados da tabela e grafico indicam ter havido, no geral, um aumento no percentual de alunos que indicou a
resposta certa para os itens de ligacao apresentados. Considerando que séo itens da mesma série, aplicados
em edicdes consecutivas da prova Ciéncias da Natureza, refletem, de certo modo, o ganho em proficiéncia
verificado na 3? série do Ensino Médio em 2014.

Destaca-se o0 aumento no desempenho dos alunos na resolucdo do item de ligagdo na habilidade
HO8 — Reconhecer os impactos da intervencao humana na evolugcao, nos campos da medicina, da agricultura e
farmacologia, e a relacdo com o aumento da expectativa de vida, o qual havia sido abaixo de 50% no SARESP
2012 e chegou quase a 60% no SARESP 2014. O item em questao é apresentado a seguir:

Pesquisadores brasileiros estdo perto de um novo salto de produtividade da cana-de-actcar. A Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e a Rede Interuniversitdria para o Desenvolvimento do Setor Sucroalcooleiro
(Ridesa) estudam melhoramento genético da cana para criar uma variedade mais resistente a seca (...).

(Fonte: http://inovabr.blogspot.com/2007/06/cana-transgnica-resistente-seca-deve.html)
Esta pesquisa pode trazer um grande impacto na agricultura porque
(A) possibilita obter uma variedade de cana-de-acucar mais doce.
(B) impede que pragas resistentes ataquem a cana-de-acucar.
(C) proporciona uma grande economia no uso de agrotoéxicos.
(D) diminui a quantidade de agua a ser utilizada nas areas plantadas.

(E) aumenta a necessidade de irrigacdo nas regides mais aridas.
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Da aplicacao do item, obteve-se o seguinte resultado:

2009_BIO_EM3_H08_0029 Gab N Dificuldade Discriminagdo
D 72546 Média Muito Boa
Parametros TRI Pardmetros TCT
a b c . Alternativas
Estatisticas

0,874 0,880 0,116 A B c D E
% Total 11,00 9,40 12,30 57,70 9,60
Observagéo % Grupo 1 21,10 17,40 21,10 27,00 13,40
% Grupo 2 12,20 10,10 14,00 52,30 11,40
TCT: Bom desempenho % Grupo 3 3,60 3,60 5,30 81,80 5,60
TRI: Bom desempenho Rbis -0,31 -0,27 -0,25 0,45 -0,14

2009_BIO_EM3_H08_0029
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Trata-se de um item que, pela metodologia estatistica da TRI, ocupa a posicdo 325 na escala de proficiéncia.
Ou seja, alunos no nivel de proficiéncia Adequado tém maior probabilidade de responder corretamente ao
item, sem que o acerto seja casual. Nesse nivel de proficiéncia, ou acima, temos cerca de 8% dos alunos do
ensino médio. Ou seja, embora o item tenha sido respondido corretamente por cerca de 60% do total de
alunos que fizeram a prova SARESP 2014, trata-se de uma habilidade consolidada por percentual bem menor
de alunos. Dentre os alunos do grupo de menor desempenho, apenas 27 % deles indicou a resposta correta,
incluido ai os acertos ao acaso. Nos cerca de 1/3 de alunos do total, que apresentaram maior desempenho
na prova, cerca de 80% deles indicou a resposta correta para o item.

A analise do enunciado e das alternativas sugere que, para a resolugao desse item, mais que o dominio
de conteldos especificos da Biologia, os alunos deveriam ser capazes de compreender o texto que
contextualizava a situacao-problema apresentada. Os alunos deveriam compreender e saber identificar, no
texto, as informacoes que remetiam a alternativa correta. No caso, o trecho do enunciado “criar uma variedade
mais resistente a seca” remetia apenas a alternativa “diminui a quantidade de agua a ser utilizada nas
plantacdes” Verifica-se, portanto, que apenas uma pequena parcela de alunos foi capaz de estabelecer essa
conexao entre texto e alternativa correta. Ha que se ressaltar que neste caso especifico o item mobiliza uma
habilidade mais ampla, a de reconhecer e estabelecer a coesao entre textos — nesse caso, entre o enunciado
e a alternativa. Essa habilidade, se consolidada, pode assegurar que o aluno resolva itens construidos



segundo essa mesma légica, mesmo que ndo tenham o dominio do conhecimento especifico envolvido. No
caso em andlise, a habilidade H08-Biologia: Reconhecer os impactos da intervencdo humana na evolucao,
nos campos da medicina, da agricultura e farmacologia, e a relacdgo com o aumento da expectativa de vida,
mobiliza conhecimentos especificos da area biolégica mas, igualmente, a habilidade para estabelecer a
coesao e coeréncia entre fatos e consideracoes a eles associados.

O desempenho dos alunos nesse item sinaliza aos professores que, embora possa ter havido uma alta
proporcao de alunos respondendo corretamente ao item, e embora tenha havido um aumento significativo
nesse percentual de 2012 para 2014, ainda ha espaco para que a habilidade em questao se consolide em uma
parcela maior de alunos.

O Gréfico .25 acima também indica baixo desempenho dos alunos nos itens de ligacdo das habilidades
HO02, H06, H11 e H13, nas quais nao houve aumento ou houve reducao no percentual de alunos que indicou a
resposta correta, ou esse percentual ficou abaixo de 40%. Essas habilidades referem-se a temas de Evolucéo,
nos quais, considerando os temas em Biologia previstos para o Ensino Médio, os alunos apresentam fraco
desempenho.
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2.3.3.2. - Itens de Liga¢iio em Ciéncias da Natureza -
Quimica

ATabela I11.19 e sua representacao gréfica, a seguir, apresentam as habilidades avaliadas por itens da 3? série
do Ensino Médio, nas edicdes do SARESP 2012 e 2014, e o percentual de alunos que indicou a resposta
correta para cada um dos itens apresentados.

Tabela Il1.19. — Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao
da 3° Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza — Quimica, por habilidade

Percentual de alunos/ano

Habilidades Diferenca

2012 2014

percentual
HO05 Reconhecer~ as vellrle_lvels que podem modificar as velocidades de 387 402 3.9%
transformacodes quimicas.
HO08 Explicar no nivel microscépico, usando o modelo atdmico de Dalton,
como as varidveis podem modificar as velocidades de transformacoes 471 49,1 4,3%

quimicas.

H12 Analisar critérios tais como poder calorifico, quantidade de produtos
(CO2) custos de producéo e impactos ambientais de combustiveis para 64,9 69,2 6,6%
julgar a melhor forma de obtencao de calor em uma dada situacao.

H14 Fazer previsdes a respeito da energia envolvida numa transformacao
quimica, considerando a ideia de quebra e formacédo de ligagbes e os 51,9 52,1 0,4%
valores das energias de ligacao.

H23 Reconhecer e localizar os elementos quimicos na tabela periédica. 42,4 42,7 0,7%

H24 Reconhecer a destilacdo fracionada como método de separagédo que
se baseia nas diferentes temperaturas de fusdo ou de ebulicdo de

) T . . ) - 52,5 53 1,0%
diferentes e a “cristalizacao fracionada’’ como maneira de separagdo de
sais dissolvidos em agua usando suas diferentes solubilidades.
H25 Reconhecer a dependéncia entre a solubilidade de gases em liquidos com 55,3 55,8 0,9%

as condicoes de pressao e de temperatura.

H30 Reconhecer a importancia das propriedades da dgua para a manutengao
da vida no planeta Terra (calor especifico e o fato de solubilizar muitos 58,8 61,7 4,9%
sais importantes).

H40 Aplicar conceitos de separagdo de misturas, de solubilidade, de trans-
formacéo quimica para compreender os processos envolvidos no trata- 45,5 46,2 1,5%
mento da dgua para consumo humano e em outras situacdes cotidianas.

H45 Avaliar as implicacbes sociais e ambientais das transformacées quimicas
que ocorrem com o envolvimento de energia elétrica e os impactos 45,4 42,6 -6,2%
ambientais causados pelo descarte de pilhas galvanicas e baterias.

H47 Reconhecer alguns agentes poluidores do meio ambiente, como por
exemplo, esgotos residenciais, industriais e agropecuéarios, detergentes,
praguicidas, gases sollUveis em &gua, materiais sélidos téxicos ou de
dificil degradacéo.

H53 Interpretar figuras, diagramas, esquemas e textos referentes a formacéo da
chuva &cida, ao efeito estufa, aos ciclos do carbono, do oxigénio, da dgua e
do nitrogénio para compreender como se inter-relacionam, assim como a
importancia de se fazer escolhas conscientes de consumo e de descarte.

56,8 59,7 5,1%

50,6 48,7 -3.8%

H56 Avaliar vantagens e desvantagens do uso de diferentes tipos de
combustiveis e de energias: combustiveis fésseis, biomassa, energia
solar, movimento de ventos e de aguas (hidrelétricas e marés), oxidagdo
(queima) de gas hidrogénio.

35,2 36,7 4,3%




Grafico 111.26. - Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao
da 3? Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza — Quimica, por habilidade
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Descricédo das habilidades: Tabela 11.19.

Verifica-se que, de modo geral, o desempenho em 2012 manteve-se ou apresentou um discreto avango em
2014: o percentual de alunos que indicou a resposta correta para cada item de ligagdo manteve os patamares
da edicao anterior do SARESP Ciéncias da Natureza. Em 6 dos 13 itens apresentados, o percentual de alunos
que acertou o item ficou acima de 50%.

Esses dados sao positivos, uma vez que nao houve recuos. Apenas no item da habilidade H45 houve uma
pequena queda no percentual de alunos que indicou a resposta correta: um percentual um pouco maior de
alunos nao foi capaz de responder que pilhas e baterias apresentam menor risco ambiental e a satide quando
funcionam a base de litio, um metal ndo pesado. Nesse caso, para responder a questao os alunos teriam que
saber que a maioria dos metais nao pesados sao menos téxicos, e saber que o litio € um metal ndo pesado.
Cerca de 40% dos alunos indicou a resposta correta, e dentre aqueles de maior desempenho esse percentual
foi de cerca de 65%.

Ha que se chamar atencao para o desempenho dos alunos no item da habilidade H12 — Analisar critérios,
tais como poder calorifico, quantidade de produtos (CO,) custos de producdo e impactos ambientais de
combustiveis, para julgar a melhor forma de obtencao de calor em uma dada situacao, na qual cerca de 70%
deles apresentou a resposta correta para o item. Contudo, cabe aqui a discussao apresentada anteriormente
neste relatério, onde se mostra que a despeito do aparente bom desempenho dos alunos na resolucao do
problema apresentado, hd um consideravel contingente com o qual o conteldo e habilidade precisam ser
melhor trabalhados uma vez que, dentre os alunos de menor desempenho, o percentual de acertos é de cerca
de 30%.
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2.3.3.3. - Itens de Liga¢iio em Ciéncias da Natureza -
Fisica

ATabela I11.20 e sua representacao grafica, a seguir, apresentam as habilidades avaliadas por itens da 3? série
do Ensino Médio, nas edicdes do SARESP 2012 e 2014, e o percentual de alunos que indicou a resposta
correta para cada um dos itens apresentados.

Tabela I11.20. - Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao
da 3° Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza - Fisica, por habilidade

Percentual de alunos/ano

Habilidades

2012 2014 Diferenca
percentual
HO1 Identificar diferentes formas e linguagens para representar movimentos, o
e o i ) : X 42,9 39,4 -8,2%
como: trajetodrias, graficos, tabelas, funcdes e linguagem discursiva.
HO04 Reconhecer as causa da variagdo de movimentos associadas a forcas o
- . ~ 58,8 61,6 4,8%
e ao tempo de duragédo das interagoes.
HO5 Prever situacdes cotidianas que envolvam movimentos, utilizando a o
< . . 25,2 26,1 3,6%
conservacao da quantidade de movimento.
HO08 Calcular o trabalho mecanico de forcas de diferentes naturezas, em
. ~ . 21 23,5 11,9%
exemplos de situacoes reais.
H11 Relacionar varidveis relevantes nas interagbes gravitacionais entre o
: - . 63,5 64,7 1,9%
objetos na superficie da Terra ou entre astros no Universo.
H14 Comparar e avaliar procedimentos de medida e controle da temperatura. 48,3 51,1 5,8%
H17 Associar fenomt_anos atmc’>sfe_r|cos ou cllme_atl_cos a processos de troca 26,5 28.8 8.7%
de calor e propriedades térmicas de materiais.
H19 Identificar fonEes e transformagoes de energia em diferentes processos 59,6 58,8 1.3%
de sua geracgdo e uso social.H21
H25 Avaliar argumentos sobre problemas decorrentes da poluicdo sonora
. . . 55,2 54,3 -1,6%
para a salide humana e possiveis formas de controla-la.
H27 Comparar diferentes instrumentos e sistemas utilizados para melhorar
ou ampliar a visédo, como 6culos, lupas, microscopios, telescépios e 52,5 51,8 -1,3%
projetores.
H36 Relacionar elementos e grandezas mensurédveis de equipamentos e o
e o ~ RN . 34,3 33,6 -2,3%
circuitos elétricos (corrente, tensao, resisténcia, poténcia).
H40 Comparar diferentes processos de geracdo de energia elétrica em larga o
s . ” 32,9 30,3 -79%
escala, bem como as transformacdes de energia neles envolvidas.
H46 Avaliar efeitos bioldgicos e ambientais das radiagoes ionizantes, assim o
) - 55,4 571 3.1%
como medidas para a sua protecao.




Grafico 111.27. - Percentual de Alunos que Indicou a Resposta Correta em Itens de Ligacao
da 3? Série do Ensino Médio - Ciéncias da Natureza - Fisica, por habilidade

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

10,0

0,0

HO1 HO04 HO5 HO08 H11 H14 H17 H19 H25 H27 H36 H40 H46

®2012 92014

Descricdo das habilidades: Tabela I11.20.

Verifica-se pelos dados apresentados na tabela e gréafico que nos itens de ligacéo relativos a disciplina Fisica,
o desempenho dos alunos no SARESP 2014 manteve-se nos mesmos patamares do SARESP 2012. Houve
discretas oscilagdes, quer para mais, quer para menos, em cada uma das habilidades avaliadas. Perduram
as fragilidades em habilidades do Tema Movimentos, assim como em problemas que abordam Calor e
Temperatura. Nesses temas, avaliados pelas habilidades H05, HO8 e H17 o percentual de alunos que indicou
a resposta correta ndo chegou a 30%. Em HO08, por exemplo, pouco menos de 25% dos alunos apresentou a
resposta correta para o item no qual se solicitava que indicassem qual o trabalho, em joules, realizado por uma
empilhadeira para elevar caixas (fornecidos a massa, a gravidade e a altura em que seriam elevadas). O item
em questao coloca-se na posicdo 475 da escala de proficiéncia, nivel Avancado. Dentre os alunos de maior
desempenho, apenas 31% deles indicou a alternativa correta. No SARESP 2012, para esse mesmo item,
28% dos alunos do grupo de maior desempenho indicou a resposta correta. O avanco, ainda que discreto,
sinaliza ser necesséria a continuidade dos esforcos para aprendizagem desses conteldos e consolidacdo das
habilidades.

Os professores poderdo, a partir da tabela e graficos acima, e com a descrigdo dos itens na escala de
proficiéncia, discutir as acdes necessarias que resultem no aumento dos niveis de proficiéncia dos alunos.
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3. - ANALISE DE DESEMPENHO
POR ANO/SERIE E NIVEL DE
PROFICIENCIA




142



ANALISE DO DESEMPENHO POR ANO/SERIE E NIVEL DE
PROFICIENCIA

Neste topico, desenvolve-se a anélise pedagdgica do desempenho dos alunos por nivel e ano/série avaliado.
Para apoiar a andlise, a escala de proficiéncia de Ciéncias e Ciéncias da Natureza, anexada a este documento,
é retomada, agora na perspectiva de agrupamento dos pontos nos niveis de cada ano/série. Em cada nivel,
foram considerados os mesmos dez eixos de conteldo adotados na organizagdo da escala e neles sao
agrupados os diferentes desempenhos, considerando-se ndao mais pontos de uma escala mas sim os niveis
de proficiéncia adotados no SARESP: Abaixo do Bésico, Basico, Adequado e Avangado.

Devido ao carater de continuidade da escala, o desempenho dos alunos em cada ano/série incorpora o dos
anos/série anteriores. Essa perspectiva deve ter por referéncia os pontos da escala e os niveis representativos
dos pontos.

Portanto, ao se considerar a andlise de desempenho em um ano/série/nivel, deve-se refletir sobre o
desempenho nos anos anteriores a ele e sua representacdo nos pontos da escala.

A questao fundamental a ser considerada é o que os alunos devem aprender em cada ano/série, considerando
que os conteudos de aprendizagem vao se tornando mais complexos a cada etapa do processo escolar. Nos
resultados por ano/série, essa relacao deve ser também relevante na anélise.

E importante lembrar que a descricdo das habilidades adquiridas foi feita ndo da totalidade dos itens das
provas, mas apenas com base naqueles itens que apresentaram propriedades estatisticas que garantem
sintonia entre a tarefa que o item solicita do aluno e a habilidade requerida para realiza-la.

Também é importante ressaltar que para cada ano/série avaliado, e para cada nivel de proficiéncia, sdo descritas
as habilidades avaliadas no contexto em que foram avaliadas. Ou seja, uma determinada habilidade pode ter
sido avaliada em um item no qual a situacao-problema proposta exigia dos alunos um determinado nivel de
compreensao e/ou exercicio mental. Essa mesma habilidade também pode ter sido avaliada por outro item no
qual a situacao-problema proposta exigia dos alunos um maior grau de compreensao e/ou exercicio mental.
Desse modo, em um mesmo ano/série avaliado, e em um mesmo tema de referéncia, uma mesma habilidade
pode aparecer descrita, por exemplo, no nivel Adequado e, mais a frente, volta a aparecer no nivel Avancado.

A tabela a seguir apresenta, para as edicoes do SARESP de 2008 a 2012, a distribuicdo percentual dos alunos
da rede estadual segundo os diferentes niveis de proficiéncia e, a seguir, a descricdo das habilidades para
esses niveis de proficiéncia em cada ano/série avaliado.
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Tabela ll.21. - Distribuicao Percentual dos Alunos da Rede Estadual nos Niveis de Proficiéncia
Ciéncias e Ciéncias da Natureza por Anos/Série - SARESP 2008, 2010, 2012 e 2014

Niveis Edicao 7° EF 9° EF 32 EM
< 200 < 225 < 275
2008 32,3 31,7 49,8
poaxo do 2010 35,6 34,0 49,7
2012 373 33,0 53,4
2014 33,4 33,1 49,5
200 a < 250 225 a < 300 275 a < 350
2008 35,7 51,5 45,0
Basico 2010 33,5 48,8 43,3
2012 32,5 49,6 39,4
2014 34,2 49,5 42,6
250 a < 325 300 a < 350 350 a < 400
2008 28,6 14,7 5,0
Adequado 2010 275 14,5 6,5
2012 271 15,4 6,7
2014 28,7 14,5 72
> 325 > 350 > 400
2008 3.4 2,0 0,2
Avancado 2010 3.4 2,8 04
2012 3,1 2,0 0,6
2014 3,7 2,9 0,6
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NIVEL ABAIXO DO BASICO: < 200

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 33,4%

Os alunos classificados neste nivel resolvem itens relacionados aos eixos de contetdo O processo saude
e doenca e Relacdes ecolégicas em ecossistemas, adaptacdes ao ambiente e desequilibrios ambientais,
apoiados em ilustracdes, em mapas e em graficos simples. Provavelmente, a interpretacdo desses recursos
oferece pistas complementares ao texto escrito, o que facilita que os alunos reconhegam a resposta correta.
Nos demais eixos de conteldo, os problemas apresentados aos alunos demandam maior nivel de proficiéncia

para sua resolugao.

Descricao das Habilidades no Nivel

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenca

e reconhecem entre quatro figuras associadas a
situagdes do cotidiano, a Unica que se relaciona a
uma boa qualidade de vida;

®* reconhecem como a leishmaniose pode ser trans-
mitida, com base em ilustracédo do ciclo da doenga;

e estimam o risco das populacbes de diferentes
regides brasileiras contrairem doencas infeccio-
sas, com base em indicadores relativos ao trata-
mento de agua e de esgoto, representados em
grafico de barras;

Eixo de Conteudo 9

Relacoes ecologicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

e reconhecem problema ambiental contido na ilus-
tracao que contrasta automovel sendo abastecido
por combustivel a pessoa recebendo oxigénio;

e identificam, com base em texto e figura, espécie
em extingao na Mata Atlantica;

e reconhecem a funcdo de equipamento que pro-
move a economia no uso da agua.
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NIVEL BASICO: 200 a < 250

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 34,2%

Neste nivel, amplia-se o nimero de eixos de conteldo sobre os quais 0s alunos dominam algumas habilidades.
Reconhecem a explicacao para alguns fendmenos relacionados ao estudo do Universo e sistema Terra-Sol-Lua,
tém nocoes béasicas sobre a forca gravitacional e interpretam texto simples reconhecendo com informagdes,
por exemplo, sobre a esfericidade daTerra. Amplia-se também o dominio de habilidades no eixo que contempla
contelidos sobre O processo salde e doenca: ainda é importante o apoio das figuras, mas ja se verifica o
dominio de habilidades relativas a compreenséo da saide como um valor coletivo, indicando os diferentes niveis
de atuagao para o enfrentamento de epidemias como a dengue e a malaria. Compreendem os procedimentos
basicos para a conservacao de alimentos, e reconhecem que 0s microrganismos desempenham papel na
deterioracao dos alimentos. Também demonstram ter desenvolvido habilidades que lhes permitem concluir,
a partir de textos simples, sobre tdpicos da ecologia: compreendem a importancia da classificagao bioldgica
para a organizacao e compreensao da diversidade dos seres vivos; reconhecem, a partir de textos e figuras,
agentes poluidores ambientais; compreendem, subsidiados por texto, a interdependéncia dos seres vivos
e as consequéncias ambientais decorrentes, por exemplo, da extincdo de agentes polinizadores. Também
demonstram dominio basico no tema evolucao, limitando-se, nesse caso, a reconhecer, a partir de textos,
que ao longo da histéria foram propostas diferentes explicacdes para a origem da vida e, apoiados por figura,
reconhecem gque os fésseis sao Uteis no estudo da transformacéo das espécies e da histéria da vida na Terra.

Descricao das Habilidades no Nivel

Eixo de Conteudo 1 Eixo de Conteudo 2

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua Matérias, substancias, mudancas de estado e
e reconhecem a forca que atua na queda dos mete- reacoes quimicas do cotidiano
oros na superficie da Terra; ® reconhecem que a coloracao esverdeada de paes
e reconhecem o quanto a Terra completou do seu armazenados em locais Umidos deve-se a acdo de
movimento de rotagdo, quando, ao meio-dia, o Sol microrganismos.
esté a pino na linha do Equador; e reconhecem a vantagem tecnoldgica do armaze-
e reconhecem, com apoio de letra de musica, a ex- namento a frio dos alimentos;
tensdo do céu. ® reconhecem mecanismo que libera material par-
e reconhecem, a partir de excerto de texto de di- ticulado, além da queima de combustiveis;
vulgacao cientifica, que o conhecimento acercada ® reconhecem, entre outros, dois processos mais
posicao das estrelas no céu era importante para a utilizados nas cozinhas domésticas para con-
orientacdo dos navegantes. servagao dos alimentos.

e reconhecem as informagcdes de um texto, con-
cluindo que atestam a esfericidade da Terra.



Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenca

associam figuras que se referem a aspectos que
contribuem para uma boa qualidade de vida as re-
spectivas areas impactadas por cada um deles;
reconhecem a maneira como se transmite a ma-
l&ria, com base em consulta a ilustracao do ciclo
de transmissao da doenca;

reconhecem conselho a ser dado a pessoas que
desejam beber dgua em locais em que nao ha
tratamento, para se protegerem de doencas de
veiculacao hidrica;

reconhecem estratégia que deve ser utilizada
para que a agua de poco possa ser bebida com
segurancga;

reconhecem os niveis necessarios de agao para
que a epidemia da dengue possa ser controlada;
reconhecem procedimentos que devem ser ado-
tados pelos moradores em relagao ao lixo domé-
stico, nas localidades em que hé coleta seletiva;
reconhecem que dois Estados brasileiros, entre
outros 5, enfrentam problemas mais graves de
saneamento basico, segundo seus indices de
mortalidade infantil, informados em tabela;
reconhecem, a partir de um “slogan” utilizado na
campanha contra a epidemia da dengue, 0 que se
sugere a respeito desta epidemia;

reconhecem, entre trés habitos, os que sao con-
siderados saudaveis;

relacionam a presenca de saneamento béasico
com a mortalidade infantil em diferentes Estados
brasileiros;

selecionam, entre outras, pessoa que relne 0O
maior nimero de fatores de risco em relacdo a
doencas do sistema cardiovascular, com base em
informacdes sobre tipo de alimentacao, pratica de
atividades fisicas e vicio de fumar;

reconhecem, com base em ilustracao, que a ali-
mentacao deve ser controlada para evitar excesso
de peso e problemas circulatérios.

julgam, com base em ilustracao, que é possivel
prevenir a tenfase evitando-se comer carne mal
passada.

reconhecem a maneira mais adequada para

combater a ascaridiase, com base em consulta a
ilustracao do ciclo de transmissao da doenca;
reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a teniase, com base em consulta a ilustracao
do ciclo de transmissao da doenga;

reconhecem habitos de alimentacdo mais adequa-
dos para manutengao da saude;

reconhecem medida preventiva para o0 combate
da esquistossomose, com base em consulta a il-
ustracao do ciclo de transmissédo da doenga;
reconhecem, entre quatro habitos de vida, o que
se caracteriza como um fator de boa qualidade de
vida;

associam a promocao da saude individual e cole-
tiva a responsabilidade conjunta dos individuos e
do poder publico;

reconhecem a afirmacado que traz informacodes
corretas sobre o modo de prevencao da dengue
e malaria.

Eixo de Conteudo 8

Origem da vida, evolucao, principios da
classificacao e diversidade dos seres vivos

reconhecem a importancia de fésseis nos estudos
da evolugao, apoiados por ilustragao (tirinha);
reconhecem o tipo de informacédo que pode ser
obtida a partir de fésseis representados em figura.
reconhecem, com base em transcricdo de dialogo
entre pessoas, que existem diferentes interpre-
tacoes sobre a origem da vida;

reconhecem a importancia da classificagao bioldgi-
Ca para a organizagao e compreensao da diversi-
dade dos seres vivos, a partir da comparagao entre
0s VArios nomes que um mesmo passaro, repre-
sentado em foto, recebe em diferentes regides do
Brasil e do mundo, e o seu nome cientifico;
associam elementos de texto e figura e concluem
sobre a relagao entre a movimentacao das plac-
as tectbnicas e a possibilidade de ocorréncia de
terremoto.

concluem, a partir de texto, que a derrubada de
arvores nas florestas pode ter por consequéncia a
morte de milhares de insetos.

concluem, a partir de texto, que se as florestas
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nao forem preservadas, o clima mundial pode ser
afetado.

concluem, subsidiados por texto, que a extingao
das abelhas poderia levar a extingao das espécies
vegetais que sao polinizadas por esses insetos.
reconhecem, a partir de texto, a importancia dos
fosseis nos estudos sobre a histéria da vida na
Terra.

Eixo de Conteudo 9

RelacoOes ecolégicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

identificam cobra tipica do cerrado paulista, com
base na descricado de suas caracteristicas;

reconhecem 0 processo que ocorre na produgao
do queijo Gorgonzola, com base na informacao
de que as manchas que se destacam na figura do
queijo sao estruturas do Penicilium roqueforti;
reconhecem, a partir de texto, que a poluicao
provocada pela queima de combustiveis pelos au-
tomodveis pode provocar dificuldades respiratérias
e asfixia.

reconhecem que a fumaca preta dos automoveis,
conhecida como fuligem, é composta por carbono
e pode causar doencas respiratorias.

identificam a combustao do etanol como um pro-
cesso que produz gases menos poluentes que a
combustao da gasolina.



NIVEL ADEQUADO: 250 a < 325

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 28,7 %

Neste nivel, os alunos demonstram habilidades mais complexas em relacdo a temas que foram contemplados
em niveis anteriores. J& dominam vérias habilidades associadas ao eixo de conteldos sobre Universo e
sistema Terra-Sol-Lua, e o fazem quer a partir de figuras, quer a partir de texto um pouco mais complexo e/
ou em linguagem técnica ou poética. Compreendem que o brilho e 0 tamanho aparente dos astros no céu
relacionam-se a distancia destes em relacao ao observador. Apresentam nocdes bdsicas sobre fusos horérios,
determinando a diferencga de horério entre duas cidades. Também apresentam nogdes bésicas sobre a dindmica
da crosta terrestre, estabelecendo, apoiados por figuras, a relacdo entre as placas tectoénicas e vulcoes. Em
contextos mais complexos que aqueles do nivel anterior, reconhecem a agdo dos microrganismos sobre a
matéria organica e sao capazes de estabelecer relacdes entre estas acdes e a conservacao de alimentos.
Quanto aos conteldos associados ao processo saude e doenca, concluem, a partir de dados fornecidos, sobre
as condicdes de saneamento basico € as relacdes destas condicdes com as condicdes de saude da populacao.
Respondem itens simples sobre o funcionamento do corpo humano e ja identificam estruturas celulares
basicas em figuras. Dominam conceitos iniciais de ecologia e reconhecem como importantes algumas das
ferramentas de estudos biologicos. Identificam conceitos de evolugdo em textos um pouco mais complexos

e ampliam a compreenséo da importéncia dos fosseis para estudos evolutivos.

Descricao das Habilidades no Nivel

Eixo de Conteudo 1

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua

reconhecem o planeta Saturno, a partir da de-
scricao de suas caracteristicas e de sua foto;
reconhecem quantas noites e quantos dias ha em
uma semana, a partir da informacao de que o mo-
vimento de rotacao (24 horas) é constituido por
um dia e uma noite;

reconhecem as condicbes necessarias para que
um vulcao entre em erupcdo, com base na ob-
servacéo de figura;

reconhecem que, ao levantar voo, o aviao esta
vencendo a forca da gravidade;

reconhecem, com base em figura de carta ce-
leste, que este recurso e as coordenadas celestes
permitem localizar a posicdo dos astros no céu;
reconhecem, subsidiados por ilustragao, que na
observacao de astros no céu um planeta pode se
apresentar maior e mais brilhante que outro em
razao de estar mais préoximo da Terra.

inferem o horario em duas diferentes cidades,
subsidiados pela informacao de que entre elas ha
uma diferenca de 12 horas de fuso horéario.
preveem o que deve acontecer com pessoas lo-
calizadas em polos opostos daTerra, no polo Norte
e no polo Sul, com base na forca de atragdo gravi-
tacional daTerra;

reconhecem os pontos cardeais como as referén-
cias para localizar corretamente o Cruzeiro do Sul;
reconhecem que as estrelas ndo sao vistas no pe-
riodo diurno porque a luz do Sol as ofusca;
reconhecem referéncias utilizadas para orientacao
durante a noite, além das coordenadas;
reconhecem a esfericidade daTerra, com base em
figura de navios na linha do horizonte;

identificam o ciclo dia-noite em letra de musica;
reconhecem o motivo pelo qual as estrelas nao
podem ser vistas no periodo diurno.

interpretam e explicam o fato de, quando de um
eclipse solar total, o Sol ficar encoberto pela Lua.
reconhecem que as cartas celestes e suas
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coordenadas fornecem o posicionamento de obje-
tos astrondmicos, como estrelas e constelagoes.

e reconhecem a forga de atracdo gravitacional da
Terra como 0 que nos mantém presos ao solo;

® relacionam o ciclo dia-noite e posicdes observa-
das do Sol com 0 movimento de rotacao da Terra;

e comparam o tamanho do Sol e da Lua com base
na distancia que separa a Terra desses astros
celestes;

e reconhecem como se distribuem os vulcoes
em relacdo as placas tectdnicas, com base em
ilustracao.

e reconhecem a esfericidade da Terra, com base na
descricao das partes de um navio que sao obser-
vadas progressivamente quando ele se aproxima
ou se afasta do porto;

e identificam o gas da atmosfera que pode absorver
parte dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol.

Eixo de Conteudo 2

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

e reconhecem vantagens do uso de embalagem do
tipo PAC, identificada em figura (embalagem de
leite).

e reconhecem, em um texto, que 0s microrganis-
mos decompositores sao destruidos no processo
de preparo de alimentos em conserva..

e reconhecem que restos organicos se decom-
pdem mais rapidamente por que sofrem a acdo de
microrganismos.

e associam a descrigao textual do butano e do pro-
pano as suas respectivas férmulas quimicas.

¢ |dentificam, a partir de tabela com dados sobre
a temperatura ideal para conservagao de varios
alimentos, qual a melhor temperatura para con-
servacao da carne.

* reconhecem etapas do ciclo da dgua, com base
em ilustracao;

¢ reconhecem o estado fisico da dgua que forma as
nuvens.

Eixo de Conteudo 3

Fenomenos
magnetismo

que envolvem eletricidade e

e associam o alto consumo de energia elétrica dos
chuveiros a poténcia desses aparelhos;
identificam, em esquema de circuito elétrico,
aparelhos elétricos, com base em explicacdo so-
bre o que ocorre, quando alguns dos aparelhos
sao ligados simultaneamente;

classificam equipamentos elétricos de uso co-
mum, segundo as suas funcgoes.

Eixo de Conteudo 4

Fendomenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

®* reconhecem que o éalcool combustivel € menos
poluente que a gasolina;

reconhecem vantagens do uso do alcool como
combustivel.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e funcoes vitais do organismo
humano

¢ reconhecem a funcado do horménio FSH em ho-
mens e mulheres;

reconhecem impacto na massa corpérea de con-
sumo caldrico inferior as necessidades diarias
minimas do individuo;

reconhecem o papel do estrégeno e da testos-
terona no desenvolvimento de caracteristicas da
puberdade;

reconhecem, entre outras, situacdo que prevé a
liberacdo de adrenalina.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenca

® associam a pratica de exercicios ao ar livre, em
areas com ar poluido, a problemas respiratérios;
identificam medida bésica para evitar contami-
nacao por teniase;



identificam medidas para evitar a transmissao de
doencas veiculadas pela agua, como a esquistos-
somose e a cOlera;

reconhecem a forma mais comum de contdgio da
salmonelose, doenga causada por bactérias;
reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a ancilostomose, com base em consulta a
ilustracao do ciclo de transmissao da doenca;
reconhecem as etapas em que o barbeiro (inse-
to) participa diretamente do ciclo da doenga de
Chagas, com base em ilustracéao;

reconhecem as maneiras pelas quais se trans-
mitem as bactérias responsaveis pela disenteria
amebiana;

reconhecem medida para evitar a transmissao de
doengas transmitidas por dgua contaminada;
reconhecem os niveis de responsabilidade por
acoes de combate a dengue;

reconhecem sintomas tipicos da salmonelose,
doenca alimentar causada pela bactéria Salmonela.
associam a falta de saneamento basico a facili-
dade de transmissao de doencas infecciosas.
avaliam, a partir de dados sobre saneamento
basico em duas cidades, qual delas teria maior in-
cidéncia de doencas infecciosas e parasitarias.
identificam, em gréfico de pizza, dados sobre as
condicbes de esgotamento sanitario no Brasil e
constatam que é preciso investimento em sanea-
mento bdsico para que se possa reduzir taxa de
doencas relacionadas a falta de saneamento.
inferem, a partir de dados sobre proporcao de
domicilios com agua encanada, em qual deles
os moradores tém maior risco de contrair a febre
tifoide.

reconhecem os Estados que reinem as melhores
condicbes de saneamento bdasico, com base em
informacdes sobre mortalidade infantil destes
Estados.

reconhecem, a partir de ilustracéo e descricao de
método caseiro para desinfetar e purificar a 4gua,
que as temperaturas altas e 0s raios ultravioleta
do Sol matam e inibem a proliferagdo de micror-
ganismos na agua.

reconhecem a forma de transmisséo da Shigella e
Salmonella.

reconhecem a forma correta de prevenir a esquis-
tossomose, sem agredir 0 meio ambiente, com
base em informacdes sobre o ciclo da doenca;
reconhecem fatores que podem contribuir para
reduzir a situacdo de obesidade e sobrepeso em
determinadas faixas da populacéo;

reconhecem medida eficiente para interromper o
ciclo da ascaridiase, a partir de ilustracdo e de ex-
plicagbes sobre como a doencga se transmite.
reconhecem as condicdes ambientais que fa-
voreceram a disseminacédo da Doenca de Chagas
entre os seres humanos, a partir de texto
informativo.

associam dados sobre percentual de moradores
com acesso a agua encanada, apresentado em
grafico de barras, a informacdes de um texto,
identificando a regido brasileira mais propensa a
ter casos de colera.

Eixo de Conteudo 7

Organizacao celular da vida

reconhecem, em figuras, as que representam es-
truturas formadas por células.

reconhecem em figura os constituintes celulares
nucleo, membrana e citoplasma

identificam estruturas celulares representadas em
modelos tridimensionais;

reconhecem a organizagao celular como uma ca-
racteristica fundamental de uma lista de seres
Vivos

Eixo de Conteudo 8

Origem da

vida, evolucao, principios da

classificacao e diversidade dos seres vivos

reconhecem a existéncia de diferentes interpre-
tacOes para a origem da vida naTerra
reconhecem que a classificagdo dos seres vivos é
importante para facilitar o estudo da diversidade.
reconhecem, a partir de texto, que os diferentes
organismos sao interdependentes e que esta
interdependéncia mantem a biodiversidade no
ecossistema.
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reconhecem, a partir de figura comparativa entre
espécies ja extintas e espécies atuais, que o es-
tudo dos fosseis permite constatar que as espé-
cies, ao longo do tempo, sofrem transformacoes.
reconhecem, dentre varios vertebrados citados,
aqueles que tém o corpo recoberto por penas.
reconhecem, a partir de mapa que apresenta os
limites das placas tectdnicas, que os abalos sismi-
cos no Japao sao consequéncia de se situar na
regido de contato entre placas.

reconhecem a importéancia de fésseis nos estudos
da evolucao;

reconhecem que a lenda de pigmeus sobre tar-
taruga que punha ovos originando os diferentes
seres vivos se refere a origem da vida.
reconhecem, com base em transcricdo de didlogo
entre pessoas, que existem diferentes interpre-
tacOes sobre a origem da vida.

reconhecem que a classificacdo biolégica é impor-
tante para a organizacado e compreensao da diver-
sidade dos seres vivos.

reconhecem, subsidiados por texto, que a di-
minuicao da biodiversidade de insetos poliniza-
dores poderd levar a diminuicdo na producao de
frutos.

agrupam organismos segundo sua posicao em
teia alimentar, com base em leitura de texto;
associam figuras as ideias criacionistas ou evolu-
cionistas que evocam;

reconhecem a importancia da classificagao biol6gi-
ca para a organizacdo e compreensao da enorme
diversidade de seres vivos;
reconhecem  argumento
evolucionismo.
reconhecem que o ornitorrinco € um animal ovipa-
ro, a partir da leitura de texto.

reconhecem o argumento defendido pela teoria da
biogénese, com base em ilustracdo do experimen-
to de Francesco Redi, realizado no século XVII.
reconhecem, a partir de texto de divulgagao cienti-
fica, que a explicacao para o aumento da populacdo
de determinada espécie de inseto € a reducao do
tamanho das populacdes de seus predadores.
interpretam figura que representa o experimento
de Pasteur, reconhecendo que 0os microrganismos

que explica o

que contaminam o caldo nutritivo sao provenientes
do ar atmosférico.

reconhecem que se uma pessoa se referir a uma
planta pelo seu nome cientifico, esse nome sera
0 mesmo em qualquer pals e em qualquer idioma.

Eixo de Conteudo 9

Relacoes ecolégicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

reconhecem a Floresta Amazénica, por meio de
suas fotos;

reconhecem porque a arara-azul e a onca-pintada,
entre outras espécies nativas da fauna brasileira,
estao sob ameaca de extingao;

reconhecem que o0 mandacaru, citado em musica
e representado em ilustragado, € uma planta tipica
da caatinga;

reconhecem argumento para defesa da
preservacao da biodiversidade, com base em tira;
reconhecem causas da extingdo de animais, com
base em leitura de texto;

reconhecem, entre usos da agua no cotidiano de
uma residéncia, 0os que devem ter sua frequéncia
ou duracao diminuida em época de seca.
associam a deterioracao dos alimentos a acao de
microrganismos;

reconhecem o motivo pelo qual o éalcool com-
bustivel contribui para a preservacdo do meio
ambiente;

reconhecem argumentos favoraveis a preservagao
da biodiversidade;

reconhecem o papel desempenhado pelos difer-
entes elementos de uma cadeia alimentar simples;
reconhecem gue a extincdo de uma espécie acaba
afetando as relacdes entre os demais seres vivos
da regiao, com base em leitura de texto sobre a
regiao da Amazonia;

reconhecem como as algas, associadas aos re-
cifes de corais, produzem seu alimento, com base
em leitura de texto;

reconhecem, com o apoio de figura, que a energia
recebida do Sol sofre perdas ao longo da cadeia al-
imentar, desde o momento em que é aproveitada



pelos produtores;

reconhecem, com base em figura de gato mumi-
ficado, que as partes do corpo do animal foram
protegidas da acdo dos decompositores;
reconhecem o tipo de atitude a ser adotada em
relacdo ao consumo da agua, um recurso natural
finito;

reconhecem a acao que promove uso racional da
agua, a partir de leitura de cartaz;

reconhecem medidas para racionalizacdo do uso
da &gua, com base nas informacodes de grafico so-
bre o consumo de agua nas atividades de irrigacao
de culturas, da indUstria e na criacdo de animais.
reconhecem os organismos que compodem a base
das cadeias alimentares de uma comunidade
bioldégica de um rio;

identificam herbivoros em duas cadeias alimentares;
reconhecem o0s seres vivos que tém a fotossin-
tese como fonte de energia;

reconhecem caracteristicas bdsicas do processo
de fermentacao;

reconhecem, entre outros, acontecimentos que
ocorrem com a participacdo de microrganismos;
reconhecem a ordem correta na qual ocorre o
fluxo de energia nos ambientes e entre os seres
Vivos.

reconhecem, numa cadeia alimentar, os papéis
representados por um produtor e um consumidor
secundario, representados, respectivamente, por
ilustracoes.

reconhecem, em cadeias e teias alimenta-
res, a presenca de produtores, consumidores e
decompositores.
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NIVEL AVANCADO: > 325

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 3,7%

Os alunos classificados neste nivel avancam na compreensao de conteldos e dominam habilidades mais
complexas associadas aos temas que foram contemplados em niveis de proficiéncia anteriores. Interpretam
figuras mais elaboradas para delas extrair a informagao necessaria a resolugao do problema. Neste nivel de
proficiéncia, trés eixos de conteldo se destacam em razdo do maior nimero de habilidades sobre as quais
os alunos tém dominio: Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua; Origem da vida, evolucéo, principios da
classificacéo e diversidade dos seres vivos; Relacdoes ecoldgicas, em ecossistemas, adaptacdes ao ambiente
e desequilibrios ambientais. Nestes temas, os alunos demonstram maior compreensdo de conteudos,
reconhecem explicagdes corretas sobre fendmenos, identificam argumentos favordveis ou contrarios as
hipéteses oferecidas. Séo, por exemplo, capazes de identificar a denominacéo correta das camadas da Terra
a partir da descricao dessas camadas, ou seja, compreendem uma descricao técnica, associando-a a correta
denominacao para o objeto descrito. Ampliam a compreensao sobre conceitos de evolucao e reconhecem,
em textos, argumentacdo sobre o tema. Apenas nesse nivel de proficiéncia demonstram compreender
os significados de termos como procariontes e eucariontes. Em temas de Saude, os alunos ampliam a
compreensao e dominio de algumas habilidades, inferindo, a partir de figuras, sobre as medidas de prevencao
ou sobre os modos de transmissao de parasitoses.

Descricao das Habilidades no Nivel

a . e reconhecem o horario do dia em que uma arvore
Eixo de Conteudo 1 a

projeta a sua menor sombra.
Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua

e reconhecem o ponto cardeal que se pode localizar Eixo de Conteddo 6

com base na constelacdo Cruzeiro do Sul;
e justificam porque as sombras sdo mais curtas ao O processo saude e doenca

meio-dia, com base na posicao do Solno horizonte; e reconhecem regies brasileiras com menores

* reconhecem o local de onde se originam as lavas chances de desenvolver epidemias relacionadas a
dos vulcées, com base em informacdes sobre as esgoto n&o tratado, a partir de informacéo sobre a
caracteristicas dessas lavas; cobertura por saneamento basico.

e justificam a distribuicdo desigual dos raios solares reconhecem, subsidiados por figura, que uma pes-

entre os hemisférios norte e sul; soa com doenca de Chagas pode transmitir essa

e reconhecem a designacdo de fenbmenos natu- doenca por meio de seu sangue, doado em banco

rais que causam prejuizos as sociedades, como de sangue hospitalar.

destruicao de cidades e vilas. * reconhecem a relacao entre banho de rio e o fato
¢ identificam as denominacdes corretas para a de- de adquirir a esquistossomose

scricéo das varias camadas da Terra. e reconhecem como se dé a transmisséo da leish-
e reconhecem a camada em torno da qual se locali- maniose, a partir da figura do ciclo da doenca.

za a atmosfera; ¢ inferem, a partir de figura sobre o ciclo de vida do
* reconhecem a camada que corresponde a ex- Ascaris lumbricoides, que a coleta e tratamento do

pressdo “mar de rochas derretidas’ esgoto é uma medida para a prevencao da doenca.



Eixo de Conteudo 7

Organizacao celular da vida

e reconhecem, em figuras, caracteristicas da célula
de bactéria e da célula animal.

Eixo de Conteudo 8

Origem da vida, principios da

classificacao e diversidade dos seres vivos

evolucao,

e reconhecem o argumento defendido pela abi-
ogénese, no século XVIlI, com base em texto da
época que se refere, entre outros aspectos, aos
camundongos nascidos da lama do Nilo.
reconhecem a classificagdo de seres vivos, repre-
sentados em ilustracao, justificando a razao desta
classificacao;

reconhecem animais que pertencem a um mes-

mo grupo de vertebrados;

reconhecem critério mais adequado para separar
animais com o objetivo de garantir o maximo de
seguranca para todos;

reconhecem, em figuras de unicelulares e
pluricelulares, as que representam organismos

pluricelulares.

reconhecem a composicao dos fésseis.
reconhecem, com base em texto que trata da
origem dos seres vivos, que, no século XVII, Von
Helmont defendia a abiogénese.

reconhecem como nao corretas ideias expressas

em um texto sobre o fixismo das espécies, indi-
cando nao serem validas uma vez que a ciéncia
apresenta evidéncias sobre a evolugao das espé-
cies ao longo do tempo.

¢ inferem que a “receita para produzir ratos’ propos-
ta por Von Helmont no século XVII, levou-o a con-
cluir que os seres vivos se originam da matéria
sem vida.

e inferem, a partir da ilustracdo de uma cadeia ali-
mentar, que a eliminacao das cobras pode resultar
na extincdo dos gafanhotos que sdo predados por
sapos.

® reconhecem, em texto, expressdes que indicam
ideias evolucionistas.

e reconhecem gue os termos procariontes e eucari-
ontes referem-se a caracteristica das células pos-
suirem ou ndo membrana celular.

Eixo de Conteudo 9

Relacoes ecolégicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

e identificam ingrediente nao responsavel pela fer-
mentacao do leite na producédo do queijo;
e reconhecem animal caracteristico da fauna dos

seguintes biomas brasileiros: Cerrado, Mata
Atlantica e Caatinga;
e reconhecem argumento para defesa da

preservacao da biodiversidade, com base em
leitura de texto;

e reconhecem os fendbmenos que ocorrem na fotos-
sintese e que permitem sustentar o fluxo de ener-
gia nos ambientes.

e reconhecem que o mondxido de carbono pode
provocar asfixia, razdo pela qual se deve desligar
0s motores dos carros quando em ambientes com
pouca circulacdo de ar.

® reconhecem seres que ocupam, numa cadeia
alimentar de jardim, a posicdo de produtor e de
decompositor.

e associam a capa gelatinosa que envolve os queijos
brancos (tipo minas) que ficam fora da geladeira a
acao de micro-organismos (bactérias).

¢ reconhecem, a partir de texto que descreve os
prejuizos ambientais causados pela producdo em
larga escala de determinado tipo de combustivel,
que o combustivel em questao é o alcool.
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NIVEL ABAIXO DO BASICO: < 225

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 33,1%

Os alunos situados neste nivel desenvolveram habilidades necessarias para resolver itens relacionados a temas
de saude. Ainda com apoio de imagens, em certos casos, conseguem reconhecer comportamentos basicos
para evitar doencgas crénicas ndo transmissiveis e interpretam dados expressos em graficos simples, relativos
a incidéncia de doenca transmissivel. Reconhecem medidas profilaticas para se evitar doencas e habitos
de vida saudaveis. Ja detém informacdes sobre uso e finalidades dos preservativos. Apresentam dominio
de conceitos basicos sobre eletricidade, como o risco de choques em rede elétrica e risco de aquecimento
de fios e incéndio quando de sobrecarga da rede. Tém nocodes béasicas sobre representacdo de elementos
guimicos, identificando, com base em figuras, os diferentes dtomos de uma molécula. Leem tabelas simples,
identificando a informacéo solicitada.

Descricao das Habilidades no Nivel

Eixo de Conteudo 2

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

identificam com base em figura, os diferentes ato-
mos constituintes de uma molécula.
reconhecem, a partir de tabela com caracteristicas
de alguns materiais, qual deles relne as caracte-
risticas ser barato, moldavel e bom condutor de
eletricidade.

Eixo de Conteudo 3

Fenomenos

que envolvem eletricidade e

magnetismo

reconhecem as circunstancias nas quais soltar
pipas na proximidade de fios de alta tensao pode
ser uma atividade de risco.

reconhecem, a partir de figura na qual varios eg-
uipamentos estao plugadas em uma mesma to-
mada, que o aquecimento dos fios, por conta da
sobrecarga, pode causar incéndio.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenca

selecionam, entre outros, o preservativo como o
método eficaz na contracepcéo e na prevencéo de
DSTs;

reconhecem medidas profilaticas contra a as-
caridiase, com base em figura sobre o ciclo da
doenga;

reconhecem comportamentos que concorrem
para evitar doencas crénicas nao transmissiveis,
com base em leitura de cartaz informativo sobre
0 assunto;

reconhecem problema de saude enfrentado pela
sociedade atual, com base em charge sobre o
assunto;

identificam habitos de vida que afetam a salde do
sistema cardiovascular;

identificam o agente causador do tétano, com
base na descricdo de como a pessoa pode ser
infectada;

identificam o perfil das pessoas que mais ficam
doentes por tuberculose, com base em grafico
com a distribuicdo dos doentes segundo sexo e
faixa etaria;

reconhecem como correta a afirmagao que o uso
de preservativo nas relacoes sexuais previne con-
tra a gonorreia e a AIDS.

ABAIXO DO BASICO
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NIVEL BASICO: 225 a < 300

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 49,5%

Concentram-se neste nivel habilidades de praticamente todos os eixos de contelidos do curriculo de Ciéncias.
Em temas sobre o Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua, compreendem que o tamanho relativo dos astros
no céu decorre da distdncia destes em relagao a Terra, habilidade essa que em nivel anterior de escolaridade
demanda maior nivel de proficiéncia: adequada. A compreensao de fendmenos astrondémicos exige, no 7° ano
do ensino fundamental, maior nivel de proficiéncia que aguele necessério para os alunos do 9° ano do ensino
fundamental. Apresentam competéncia para resolver problemas que envolvem a interpretagdo de graficos
e tabelas mais elaborados, e para deduzir a férmula de um composto quimico a partir da representagao
tridimensional de sua molécula, assim como reconhecem, com apoio de figura, uma substancia homogénea.
Amplia-se o dominio de habilidades associadas ao eixo de conteldos sobre Eletricidade e Magnetismo,
concluindo sobre o consumo ou poténcia de aparelhos elétricos a partir de dados fornecidos em tabelas ou
quadros informativos. Demonstram ter maior compreensao sobre o eixo de contelddos Estrutura béasica e
fungdes vitais do organismo humano, identificando os horménios sexuais masculino e feminino e suas fungoes.
Reconhecem medidas profiladticas mais complexas contra doencas, assim como associam resultados de
exames clinicos as condicoes de salde da pessoa. Apresentam raciocinio abstrato mais elaborado, necessario
para a compreensao de alguns fendbmenos da tematica Luz e ondas, assim como reconhecem que aparelhos
de raios-X sao um exemplo da aplicacdo da radiacao eletromagnética.

Descricao das Habilidades no Nivel

Eixo de Conteudo 1 *

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua .

reconhecem, a partir de figura, o que, em quimica,
€ uma mistura homogénea.
identificam, a partir da representacéao tridimensio-

® relacionam dados de uma tabela que apresenta a
distancia de cada planeta em relagado ao Sol, a rep-
resentagao dos planetas em 6rbita solar.

e comparam, a partir de tabela, os dados sobre dis-
tdncia e caracteristicas de estrelas em relacdo a
Terra.

® reconhecem que, para um observador da Terra, o
Sol e a Lua aparentam ter o mesmo tamanho em
razao da diferenga da distancia entre esses astros
e aTerra.

Eixo de Conteudo 2

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

e reconhecem processos domésticos de con-
servacao dos alimentos.

nal de uma molécula, qual a férmula quimica da
molécula em questao.

Eixo de Conteudo 3

Fenomenos que envolvem eletricidade e

magnetismo

® reconhecem, entre outros, materiais bons condu-
tores de eletricidade;

e reconhecem a propriedade da dgua de ser uma
boa condutora de eletricidade, com base em aci-
dente noticiado em jornal;

e reconhecem a propriedade de aparelhos, como o
celular e o computador, de captar e transmitir on-
das eletromagnéticas;

e reconhecem aparelhos que captam e transmitem
ondas eletromagnéticas;



associam os dados de um texto aos de uma tabela
e concluem sobre 0 gasto com energia elétrica em
fungao da poténcia do aparelho considerado.
reconhecem a funcado do interruptor no circuito
elétrico;

reconhecem que o forno de micro-ondas utiliza a
radiacdo eletromagnética;

relacionam as tecnologias do cotidiano que utili-
zam eletricidade com o0s respectivos consumos
de energia.

comparam informacdes de um texto as de uma
tabela e reconhecem, em funcédo da intensidade
da corrente elétrica, quais as consequéncias de
um choque elétrico para uma pessoa ou animal.
reconhecem, a partir de dados em tabela sobre
variacdo de temperatura e giro maximo do mo-
tor, qual versdo de eletrodoméstico tem maior
aproveitamento energético.

identificam, com apoio de ilustracdo, que a ma-
deira € um mal condutor de eletricidade.
reconhecem, a partir de ilustracdo, que a colo-
cacao de um interruptor sensivel a luz em local
inadequado compromete sua funcéo.

Eixo de Conteudo 4

Fendomenos que envolvem movimento e energia:

aspectos sociais, ambientais e econémicos

reconhecem, com base em grafico, a funcdo dos
aparelhos que consomem mais energia.
identificam argumentos contrarios ao uso das usi-
nas nucleares para a produgao de energia.
reconhecem etapas idénticas na producao de
energia em usinas termoelétricas que usam como
combustivel a biomassa, os combustiveis fosseis
€ a energia nuclear.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e funcoes vitais do organismo

humano

reconhecem, a partir de figura, a sequéncia de es-
truturas do ouvido que recebem as ondas sonoras
que chegam do meio ambiente.

associam a denominacao “reacdo involuntaria” a
reacao do corpo ao contato com um estimulo do-
loroso (chapa quente);

reconhecem, com base em consulta a tabela, ali-
mentos ricos em ferro que devem ser associados
para facilitar a absorcdo de vitamina C.
reconhecem a alteracao que sofrem a respiracao
e 0s batimentos cardiacos, em situacdo de fuga
representada em quadrinhos.

reconhecem que a ingestao de éalcool dificulta as
respostas do ato reflexo.

reconhecem que exercicios fisicos e dieta ajudam
a controlar a taxa de colesterol.

estabelecem a correspondéncia entre 0s principais
hormaonios que atuam na puberdade de meninos e
de meninas, reconhecendo que os hormonios es-
trogénio e testosterona promovem o desenvolvi-
mento de caracteres sexuais secundarios.
reconhecem, dentre varios hormoénios citados,
aquele que se apresenta deficiente na diabetes.
interpretam o significado de uma charge alusiva
ao fato de as cantinas das escolas oferecerem ali-
mentos pouco saudaveis.

reconhecem o efeito das lentes na correcdo da
visdo de pessoas miopes;

reconhecem o0s nutrientes presentes em dieta ha-
bitual do brasileiro;

reconhecem que a vacina confere imunidade ao
organismo;

reconhecem, entre outros, reacao do organismo
que representa um ato reflexo;

reconhecem as glandulas responséaveis pelo de-
senvolvimento de caracteres sexuais secundarios
€m meninos € meninas;

reconhecem o tipo de prejuizo que terd um defi-
ciente visual que 1é pelo método Braile, que venha
a sofrer uma lesdo nos nervos da méo e nao per-
ceba mais os estimulos tateis.

reconhecem que a sensacao de sabores que sen-
timos quando comemos deve-se as terminacoes
nervosas (papilas gustativas) na lingua.
reconhecem, dentre varios hormdnios citados, 0s
hormédnios sexuais masculino e feminino.
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Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenca

reconhecem medida profilatica contra a ancilosto-
mose, com base em esquema do ciclo da doenca;
reconhecem medida profildtica a ser adotada em
caso de corte, para evitar o risco de infeccao;
reconhecem medida profildtica contra a teniase,
com base em ilustracao do ciclo da doencga;
reconhecem, entre outras atividades, a que fa-
vorece o surgimento de problemas de saulde;
relacionam o problema de aumento de peso, ex-
presso em charge, com 0 consumo excessivo de
carboidratos e frituras;

associam a falta de saneamento bésico a prevalén-
cia de doencas parasitéarias;

reconhecem a forma de transmissdo de doencas
bacterianas;

reconhecem habitos saudaveis que contribuem
para a reducdo do colesterol e do risco de proble-
mas cardiacos.

reconhecem a eficacia do preservativo na preven-
cao da gravidez e das DSTs.

reconhecem habitos saudaveis para a manuten-
¢ao da saude do sistema cardiovascular.
comparam resultado de exame de colesterol
com resultado padrdo e indicam os habitos que
devem ser adotados para a manutencao da saude,
segundo os valores observados.

inferem, a partir de figura, que, na arteriosclerose,
a deposicao de gordura nas artérias terd como
consequéncia a diminuicéo da irrigagao sanguinea.

Eixo de Conteudo 9

Relacoes ecologicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

reconhecem o nivel tréfico ocupado por diferentes
espécimes citados em texto;

reconhecem o papel de uma espécie na manuten-
¢ao da integridade da comunidade.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas

reconhecem que 0 som precisa do ar para se prop-
agar, com base em ilustracdo de experimento de
Boyle;

reconhecem que a comunicacao por meio de ban-
da larga se da pelas ondas eletromagnéticas.
reconhecem que 0s raios-X sao um exemplo de ra-
diacao eletromagnética, com aplicagdes praticas.
associam o surgimento de um arco-iris ao feno-
meno da refracdo da luz;

identificam as caracteristicas de propagacao
de uma onda eletromagnética, com base em
ilustracao.



NIVEL ADEQUADO: 300 a < 350

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 14,5%

Neste nivel de proficiéncia, dois temas se destacam na relacdo das habilidades sobre as quais os alunos
demonstram dominio: Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua e Materiais, substancias, mudancas de estado
e reacoes quimicas do cotidiano. Os alunos demonstram compreender fendmenos como os eclipses do sol
e da lua, fases da lua e sistemas de orientacdo a partir da posicdo dos astros. Também escrevem formulas
guimicas, reconhecem a representagao de elementos quimicos e interpretam resultados de experimentos
com substancias e materiais. Neste nivel de proficiéncia, € menor o nimero de habilidades da temaética
Saude, quando em comparacdo com niveis de proficiéncia anteriores e/ou do 7° ano do ensino fundamental,
indicativo de que a resolucdo de problemas nessa tematica, apresentados em contextos mais complexos,
demanda maior proficiéncia.

Descricao das Habilidades no Nivel

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua

associam a posicdo de corpos celestes, além das
coordenadas, a possibilidade de orientacgao;
reconhecem a proximidade dos vulcées em
relacdo as placas tectdnicas, com base na anélise
de figura;

reconhecem as diferentes fases da Lua, asso-
ciadas aos horarios de seu nascimento, ocaso e
aparéncia no Hemisfério Sul;

reconhecem o movimento da Lua no eclipse solar,
com base em figura;

reconhecem o papel da gravidade na manutencao
da estrutura da Terra, com o apoio de figura.
reconhecem figuras que representam as fases da
Lua no Hemisfério Sul;

reconhecem satélites e planetas mais préximos a
Terra, com base em informacdes sobre sua distan-
cia média ao Sol.

Eixo de Conteudo 2

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

estruturam as férmulas quimicas do acido sulfuri-
co e da cafeina, a partir da descricao de suas

moléculas e de informacdes sobre os simbolos
correspondentes aos elementos que as compdem;
reconhecem as transformacdes sofridas pela dgua
ao longo do ciclo hidrolégico, com base em figura;
reconhecem que uma rocha é formada por uma
mistura de minerais, com base em anélise da den-
sidade de vérios de seus fragmentos;
reconhecem substancias compostas, a partir de
resultados experimentais de substancias aqueci-
das em chama;

reconhecem a férmula quimica do etanol, com
base na estrutura da molécula dessa substancia.
comparam diversos materiais e identificam aque-
les que sédo condutores de eletricidade e, portanto,
podem ser usados na fabricacdo de fios elétricos.
reconhecem que o aluminio ndo pode ser levado
ao forno de micro-ondas, porque as reflete.
reconhecem, com base na descricdo do fend-
meno, que, quando se mistura bicarbonato de
sédio com vinagre de alcool, ocorre uma trans-
formagdo quimica;- reconhecem, dentre algumas
propriedades citadas, que aquela que caracteriza
0s metais é o fato de serem bons condutores de
eletricidade.

reconhecem, dentre varios simbolos de elemen-
tos quimicos, aqueles que representam o car-
bono, o hidrogénio e o oxigénio.
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Eixo de Conteudo 3

Fenomenos envolvem eletricidade e

magnetismo

que

e reconhecem, a partir de esquema de uma usina
hidrelétrica, que no gerador a energia mecénica é
convertida em energia elétrica.

e reconhecem bons condutores de eletricidade;

® reconhecem caracteristica comum do final do pro-
cesso de producado de energia de todos os tipos
de usina, com excecao da fotovoltaica;

® relacionam a alta poténcia do chuveiro ao seu alto
consumo energético.

Eixo de Conteudo 4

Fendomenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

e comparam dados apresentados em grafico e iden-
tificam a afirmacao correta sobre o consumo e
origem da maior parte da energia consumida.

® reconhecem, a partir de texto que discute que as
reservas de petréleo sao finitas, que se trata de
um combustivel nao renovavel, tal como o carvao
mineral.

e reconhecem vantagens e desvantagens da ob-
tencao de energia por hidrelétricas em relagao as
termoelétricas.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e funcoes vitais do organismo
humano

® reconhecem o caminho percorrido desde o recebi-
mento de um estimulo, transporte, decodificacao
e resposta através do musculo.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenca

® reconhecem organismos causadores e sintomas
da pneumonia e da tuberculose;
inferem, a partir de figura sobre o ciclo da esquis-

tossomose, que a extingdo do caramujo resultaria
em diminuicédo da incidéncia da doenca.

Eixo de Conteudo 8

Origem da vida, evolucao, principios da

classificacao e diversidade dos seres vivos

e associam fungos a producdo de pao, queijo e
coalhada.

Eixo de Conteudo 9

Relacoes ecolégicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

® reconhecem organismos que pertencem ao
primeiro nivel tréfico (produtores) de cadeia

alimentar.

reconhecem espécies tipicas representantes do

Cerrado, da Mata Atlantica e da Caatinga.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas

e reconhecem que as radios piratas interferem na
comunicacao entre aeronaves pois atuam na mes-
ma radiofrequéncia da utilizada pelos sistemas de
comunicacao da aviagao.

diferenciam as radiagdes de acordo com sua fre-
quéncia e uso, com base em ilustracao.



NIVEL AVANCADO: > 350

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 2,9%

Os alunos classificados neste nivel reconhecem e obtém informacoes de figuras, utilizando essas informacoes
na resolugado do problema proposto. Comparam dados de tabelas e textos, avaliam argumentagbes sobre
um tema, comparam hipéteses alternativas, identificando a versado correta. Consolidaram habilidades
relacionadas ao tema Estrutura béasica e funcdes vitais do organismo humano, avaliadas em contextos mais
complexos. Além da leitura e compreensao de informacgdes de natureza cientifica, desenvolveram também
algumas habilidades associadas a metodologia da investigacdo cientifica: observacdo de fendmenos de
natureza cientifica, expressos nos itens propostos e formulacdo de hipdteses explicativas. Também avaliam
argumentos favoraveis e contrarios as diferentes formas de producdo de energia. E também neste nivel
de proficiéncia que os alunos demonstram ter ampliado o nimero de habilidades referentes ao tema Luz e
Ondas, reconhecendo o tipo de radiacdo usada nas telecomunicacoes.

Descri¢ao das Habilidades no Nivel * reconhecem modelo que representa a sintese de

. " uma substancia composta, a partir de duas sub-
Eixo de Conteudo 1 N _
stancias simples, com base na representacdo sim-

Universo, céu e sistemaTerra — Sol — Lua bdlica dessas substancias.

e associam o fato de que, enquanto na China é dia, ® Ccomparam dados apresentados em tabelas e in-
no Brasil, é noite, a0 movimento de rotacao e ao ferem sobre a densidade de ligas metdlicas como
formato da Terra. aco e ferro-gusa.

e reconhecem que os satélites naturais podem ser ® definem o nimero de elementos quimicos pre-
classificados, segundo a nomenclatura astronémi- sentes no sal de cozinha, no aglcar e na agua, a
ca, como luas. partir das formulas quimicas dessas substancias;

e reconhecem a classificacdo do planeta Plutdo, a e reconhecem, entre outros, exemplos de transfor-
partir de 2006; magoes quimicas.

* relacionam as caracteristicas diferenciadas do Sol, e reconhecem, a partir de tabela com a denomi-
em relacao as demais estrelas, a sua distancia em nacdo e férmula quimica de vérias substancias,

relacéo aTerra.
e reconhecem, em figura, a representacao da Via

Lactea, e que em uma pequena porcao desta lo- . .
. d . peq pore Eixo de Conteudo 4
caliza-se o Sistema Solar.
Fenomenos que envolvem movimento e energia:

Eixo de Contetdo 2 aspectos sociais, ambientais e econdmicos

Matérias, substancias, mudancas de estado e *® reconhecem, a partir de mapa que apresenta a
reacoes quimicas do cotidiano distribuicao de usinas hidrelétricas, termelétricas
e nucleares no Brasil, que a hidroelétricas se apre-

quais sao os exemplos de substancias simples.

® reconhecem evidéncias da ocorréncia de reacéao
quimica na fruta que apodrece e no portéo de ferro
que enferruja;

sentam em maior ndmero, € que isso se deve a
grande quantidade de rios no territério brasileiro.
e reconhecem, em uma tabela, as vantagens e
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desvantagens da implantacdo de uma usina
hidrelétrica.

® reconhecem a designacao das usinas que trans-
formam a energia mecanica em energia elétrica;

® reconhecem as razbes pelas quais o etanol, quan-
do comparado com a gasolina, tem conquistado
importancia internacional, mesmo sendo um com-
bustivel com menos capacidade energética;

® reconhecem, entre outras, usinas que se utilizam
de fontes de energia renovéaveis.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e funcoes vitais do organismo
humano

e associam dieta de paes, cereais e tubérculos para
melhorar a eficiéncia energética de jogadores de
futebol em campo;

e reconhecem a relagdo direta que se estabelece
entre o nervo 6ptico e o cérebro;

® reconhecem as estruturas controladas pelos
hormaénios hipofisérios;

e reconhecem 6rgaos e estruturas controladas pe-
los hormonios hipofisarios;

e reconhecem a diferenga entre atos voluntérios e
atos reflexos, a partir de exemplos.

® reconhecem, subsidiados por texto, que os danos
ao sistema auditivo, provocados por ondas so-
noras muito intensas, devem-se a diferencas de
pressao maiores que aquelas que o sistema audi-
tivo pode suportar.

¢ identificam os hormonios responsaveis pelo au-
mento e pela diminuicdo da concentragao da gli-
cose sanguinea;

¢ reconhecem o tipo de lente que deve ser utiliza-
do para a correcao de visao de olho com hiper-
metropia, mediante consulta a figuras sobre for-
macéao de imagens em olho normal e olho com
hipermetropia.

® reconhecem exemplos que explicam porgue o

sentido do olfato estd intimamente ligado ao do
paladar;

estabelecem relacdo entre texto e figura para
reconhecer como correta a afirmagcao de que os
anestésicos atuam sobre células nervosas, e nao
sobre outros tipos celulares.

reconhecem quais hormonios sexuais, liberados
na corrente sanguinea antes da idade adequada,
resultam em puberdade precoce.

Reconhecem que a pele & uma barreira mecénica
contra a penetracao de microrganismos.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenca

reconhecem alimentos que sdo fontes de
carboidratos.

identificam a tuberculose como doenca causada
por uma bactéria.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas

reconhecem o tipo de radiacdo utilizada na comu-
nicacéo por telefones celulares e pela "“internet”
sem fio;

reconhecem os fatores que garantem a geragao e
a percepcao de ondas sonoras.

reconhecem que um quadro tem a cor azul em
razao de a luz branca incidir sobre a tela, que re-
flete a cor azul.

reconhecem que telefones celulares e internet
utilizam ondas eletromagnéticas de baixa energia.
avaliam subsidiados por texto, os beneficios das
usinas nucleares em comparagcao a outros méto-
dos para geragao de energia.

reconhecem a relacdo entre nivel sonoro e inten-
sidade energética, com base no exemplo do que
ocorre com o togue de um mesmo celular, ouvido
de perto e de longe

reconhecem que telefones sem fio e telefones
celular sdo equipamentos transmissores de ondas
eletromagnéticas.
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NIVEL ABAIXO DO BASICO: < 275

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 49,5%

Os alunos classificados nesse nivel demonstram possuir habilidades necessérias para resolver problemas
relacionados a 07 dentre os 10 eixos de conteldo propostos, problemas esses de menor complexidade e/
ou apresentados em situacoes-problema mais simples e diretas. Estabelecem relacdes entre elementos de
figuras com dados de texto ou tabela; fazem inferéncias diretas acerca das consequéncias do aquecimento
global; reconhecem, em texto, as causas de extingdes de espécies; reconhecem aplicagcdes das ondas
eletromagnéticas. Realizam tarefas ligadas a tematica Saude, com destaque para o dominio que apresentam
sobre a fungao dos preservativos nas relagdes sexuais. Também reconhecem algumas aplicacdes da biologia
molecular. Os alunos nesse nivel ndo dominam habilidades referentes aos eixos Matérias, substancias,
mudancas de estado e reacdes quimicas do cotidiano; Fenémenos que envolvem eletricidade e magnetismo
e Fendmenos que envolvem movimento e energia: aspectos sociais, ambientais e econdmicos, 0os quais, nos
problemas j& apresentados aos alunos, demandam maior nivel de proficiéncia para sua resolucéo.

Descricao das Habilidades no Nivel solugéo para resolver problema de poluicdo so-

. . nora que acomete motoristas de énibus;
Eixo de Conteudo 1 L -
reconhecem o principio béasico de atuagado das
Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua vacinas, com base em texto;
reconhecem as variacdes na taxa de crescimento
da populacdo humana nas diferentes regides do
Brasil, a partir de tabela;
reconhecem conselhos adequados para reducéo
g 7 de peso de meninas;
Eixo de Conteudo 4 P o
reconhecem habitos que concorrem para enfren-

Fendmenos que envolvem movimento e energia: tar problemas de doenca nas pessoas com taxa
aspectos sociais, ambientais e econdmicos de colesterol alto.

® relacionam o nascer e o pér do sol ao movimento
de rotacdo da Terra, com base em obras poéticas
(letra de musica).

reconhecem transformacodes de energia que ocor-

rem em movimentos de atletas das modalidades ARG XL W4

de salto com vara e salto em altura, que precisam
adquirir velocidade antes de saltar.

Organizacao celular da vida

¢ reconhecem o resultado de um teste de DNA
Eixo de Conteudo 6 apresentado em imagem com padrao de bandas,
para definicdo de paternidade;

O processo saude e doenca associam o teste de DNA & identificacdo precisa

descrevem a eficicia do uso da camisinha em de pessoas.

relacdo a outros métodos anticoncepcionais e de

prevencao & DST,
reconhecem que o uso de preservativos é essen-
cial na prevencéo contra a DST;

reconhecem, com base em leitura de texto,

Origem da vida, evolugcdo, principios da
classificacao e diversidade dos seres vivos
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reconhecem antropoides que possuem ancestral
comum mais recente, com base em consulta a ar-
vore filogenética;

reconhecem, a partir de figura comparativa, que o
cérebro de diferentes vertebrados apresenta es-
truturas em comum.

Eixo de Conteudo 9

Relacoes ecolégicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

reconhecem causa principal da extingao de es-
pécies de tubardes que vivem em alto mar, com

base em leitura de texto;

reconhecem que o aquecimento global em decor-
réncia do aumento do efeito estufa, pode levar ao
derretimento de geleiras e elevacdo do nivel do
mar.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas

associam frequéncia de ondas a sintonia de radios;
reconhecem, entre outros, aparelho que nao
funciona baseado na producdo de ondas
eletromagnéticas.



NIVEL BASICO: 275 a < 350

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 42,6%

Os alunos situados neste nivel desenvolveram habilidades necessarias para resolver itens relacionados a
temas que ja vém sendo trabalhados desde o ensino fundamental e que mobilizam conceitos muito presentes
no cotidiano.

Neste nivel, desenvolveram as habilidades necesséarias para ler e interpretar textos, tabelas e gréaficos
propostos nos diferentes itens, nos diferentes temas. Conteldos tematicos que apareciam em anos/séries
anteriores, voltam mais abrangentes, permitindo descrever maior nimero de habilidades desenvolvidas pelos
alunos. Entre esses conteldos, eletricidade e magnetismo, movimento e energia, evolucao, classificacéo e
diversidade dos seres vivos, relacoes ecolégicas e desequilibrios ambientais. Dominam algumas habilidades
em Quimica, como reconhecer, a partir da interpretacao de gréafico, a solubilidade de gases em funcéo da
temperatura e reconhecer a equacao quimica que representa uma dada reagao. Em Fisica, calculam o consumo
de energia a partir de informacgdes fornecidas. Na tematica do meio-ambiente, reconhecem as vantagens e
desvantagens no uso de diferentes tipos de combustivel ou uso de diferentes fontes de energia. Em temas da
saude, fazem inferéncias sobre as consequéncias do uso de drogas, exposicao a radiacdo, assim como fazem
inferéncias sobre salde publica (saneamento béasico, parasitoses). Em temas de evolucdo, fazem inferéncias
sobre relacoes filogenéticas, ainda apoiados por figuras com informacgdes diretas e de menor complexidade.

Embora boa parte das habilidades se restrinja a leitura e interpretacao de informacdes de natureza cientifica, j&
se percebe que os alunos comecam a demonstrar habilidades para propor solucoes de problemas relacionados
a questdes ambientais.

Descricao das Habilidades no Nivel

Eixo de Conteudo 1

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua

em resultados do seu aguecimento em chama,;
® relacionam a mudanca de estado do alcool (de
liquido para vapor) a troca de calor entre o ter-
mobmetro e o dlcool em evaporacao;
analisam dados sobre poder calorifico de gases
combustiveis, reconhecendo aquele que produz
maior quantidade de energia;
e reconhecem a influéncia da temperatura na solu-
bilidade do nitrato de potassio em dgua, a partir de
informacodes sobre sua solubilidade em diferentes

e reconhecem a natureza do eclipse anular do Sol, a
partir de informacdes sobre o fendbmeno. .

Eixo de Conteudo 2

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

relacionam a morte de peixes em uma lagoa a
diminuicdo da concentracdo do gds oxigénio na
adgua, em razao da temperatura da 4gua e da solu-
bilidade desse gas;

reconhecem, entre outras, a condigao que permite
que 500g de carne estraguem mais rapidamente;
reconhecem substancias compostas, com base

temperaturas;

reconhecem a natureza do processo no qual se for-
ma aluminio metalico a partir de 6xido de aluminio;
reconhecem as quantidades de suco e de agua
para preparar certa quantidade de suco;
reconhecem se descricoes de fendbmenos cor-
respondem a transformacoes quimicas;
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* reconhecem o motivo pelo qual os nucleos mais
pesados vao se tornando ainda mais instaveis e
radioativos;

e reconhecem, subsidiados por texto, que as
reacoes quimicas do diéxido de enxofre na atmos-
fera resultam em um problema ambiental conhe-
cido por chuva acida;

e interpretam uma curva em grafico, reconhecendo
que a solubilidade do diéxido de carbono diminui
com o aumento da temperatura da dgua;

® reconhecem a equacao quimica que representa a
reacao na qual duas moléculas de dgua se decom-
poem gerando uma molécula de gas oxigénio e
duas moléculas de gés hidrogénio.

Eixo de Conteudo 3

Fenomenos envolvem eletricidade e

magnetismo

que

e reconhecem critério que deve ser utilizado na
compra de refrigerador, quando se quer econo-
mizar energia;

* reconhecem o tipo de conversdo de energia que
ocorre quando, numa bicicleta, o dinamo, ligado a
roda, possibilita 0 acendimento do farol quando a
bicicleta é posta em movimento.

e associam o alto consumo de energia elétrica dos
chuveiros a poténcia desses aparelhos;

e identificam, em esquema de circuito elétrico,
aparelhos elétricos, com base em explicacdo so-
bre o que ocorre, quando alguns dos aparelhos
sdo ligados simultaneamente;

e classificam equipamentos elétricos de
comum, segundo as suas funcoes.

uso

e reconhecem as informacdes do Selo Procel
de Economia de dois aparelhos eletrodomésti-
cos, identificando as afirmacgdes corretas que
se faz acerca do consumo de energia desses
aparelhos.

e calculam o consumo de energia elétrica, a partir
da relacao entre poténcia e tempo de utilizagao de
chuveiro.

Eixo de Conteudo 4

Fendomenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

¢ reconhecem fontes renovaveis de energia;

e reconhecem argumentos favoraveis a producao
dos biocombustiveis;

® reconhecem caracteristicas da velocidade de car-
ros que percorrem um determinado circuito, com
base em andlise de figura;

e selecionam refrigerador que representa a melhor
relacdo volume/consumo, a partir de informacgoes
sobre volume e consumo;

e realizam célculos sobre distancias percorridas
por um taxista, a partir da analise de registros da
quilometragem percorrida ao longo do dia;

e identificam o tipo da principal conversao de ener-
gia que ocorre nas usinas edlicas, identificadas em
figura;

® reconhecem o combustivel que € menos poluen-
te, com base em informacdes sobre a média de
emissao de gases por quildmetro rodado em vei-
culos movidos a é&lcool e a gasolina;

e calculam velocidade média de veiculo, a partir de
informacoes sobre espaco percorrido e tempo de
percurso;

e reconhecem o objetivo e 0 modo de funcionamen-
to do cinto de seguranca em automoveis;

® reconhecem que os principios fisicos envolvidos
na formacao de correntes atmosféricas de ar sdo
0S Mesmos gue orientam a posicao mais eficiente
para um ar-condicionado.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e funcoes vitais do organismo
humano

e reconhecem acdo que ocorre em resposta ao
hormonio adrenalina, a partir de leitura de texto;

® reconhecem o motivo pelo qual a vasectomia im-
possibilita 0 homem de fecundar uma mulher;

¢ reconhecem o papel do hormoénio foliculo estimu-
lante (FSH) na transformacéo do corpo da crianca
para o corpo do adulto;



¢ identificam que a diferenca na profundidade de ar-
térias em relacao as veias é vantajosa no sentido
de evitar sangramentos oriundos de cortes super-
ficiais na pele.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenca

* relacionam a condicdo de saneamento de munici-
pios e regides ao nivel de seu desenvolvimento;

e relacionam o desenvolvimento da ciéncia e tecno-
logia na drea de salde com a elevacao da expecta-
tiva de vida na populacgao brasileira;

e interpretam texto de divulgacdo cientifica,
reconhecendo que o mesmo defende que, a
despeito dos beneficios trazidos pelo desenvolvi-
mento cientifico na area da genética, hd questbes
éticas que precisam ser respeitadas;

e relacionam maior risco de vida, durante uma gravi-
dez, ao uso abusivo de alcool e de cigarro;

* reconhecem guando uma pessoa de 100 Kg ultra-
passa a dose maxima diéria de sulfito, com base
em informacodes sobre a concentracdo de sulfito
em bebidas industrializadas;

® reconhecem problemas que o excesso de radio-
atividade pode causar no organismo humano;

e reconhecem os efeitos biolégicos das radiacoes
ionizantes, assim como medida para sua protecao;

e interpretam grafico de linhas, identificando,
dentre os modos de transmissao da doenca de
Chagas, qualdelesteve, noBrasil, maioraumentono
periodo considerado;

e reconhecem o gue ocorre com pessoas que fazem
radioterapia;

e reconhecem a razdo do emprego de placas
de chumbo na vestimenta de pacientes em
radioterapia.

Eixo de Conteudo 7

Organizacao celular da vida

e associam as mutacgoes e as caracteristicas genéti-
cas ancestrais ao processo de evolucao das espé-
cies, a partir de leitura de texto.

Eixo de Conteudo 8

Origem da vida, evolucao, principios da
classificacao e diversidade dos seres vivos

e reconhecem a necessidade de &gua para a mani-
festacéo e subsisténcia da vida;

e reconhecem as caracteristicas anatomicas dos
anelideos que justificam porque recebem esta
designacao;

e estabelecem relacdoes de parentesco entre
diferentes filos de seres vivos, com base em ar-
vore filogenética;

®* reconhecem, com base em escala temporal que
registra a histéria da vida na Terra, a sequéncia em
gue 0s organismos surgiram no planeta;

e reconhecem o efeito da luz no crescimento das
plantas;

e reconhecem variacao da taxa metabdlica de verte-
brados, com base em analise de gréfico;

® interpretam com apoio de texto, que a evolugao
humana resulta da interagcdo entre mecanismos
biolégicos e culturais;

e reconhecem, a partir de texto, que os primeiros
organismos podem ter surgido a partir de coacer-
vados que conseguiram se duplicar.

Eixo de Conteudo 9

Relacoes ecolégicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

¢ reconhecem o motivo pelo qual ndo se pode
descartar pilhas e baterias no lixo comum;

® reconhecem o sentido da bioacumulacdo de me-
tais pesados em cadeias alimentares, a partir de
leitura de texto;

e reconhecem medida que permite reduzir o efeito
estufa, com base em leitura de texto (“tirinha”);

e reconhecem que estudos sobre as espécies
ameacadas sao importantes, pois permitem criar
mecanismos para a preservacao das mesmas;

¢ reconhecem fatores determinantes da devastacéo
da Amazdbnia, com base em leitura de texto;

e reconhecem acao que evita problema ambiental
identificado em propaganda de ONG;
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avaliam dados sobre poluentes emitidos por
veiculos movidos a gasolina e &lcool, identificando
aquele que causa menor impacto ambiental;
reconhecem que o desmatamento dos ecossis-
temas brasileiros estd associado a sua utilizacao
como fonte de recursos econémicos;
reconhecem, entre outras, medida para atenuar o
problema da escassez da agua, com base em gra-
fico sobre a quantidade de d4gua necessaria para a
fabricacao dos diferentes produtos;

reconhecem o processo de formacgdo da chuva
acida;

reconhecem, a partir de texto técnico, os impac-
tos na agricultura decorrentes do melhoramento
genético de nova variedade de cana-de-acUcar re-
sistente a seca;

relacionam a morte de peixes em uma lagoa a

diminuicao da concentracdo do gas oxigénio na
agua, em razao da temperatura da agua e da solu-
bilidade desse gas;

reconhecem, entre outras, a condi¢cdo que permite
que 500g de carne estraguem mais rapidamente;
reconhecem substancias compostas, com base
em resultados do seu agquecimento em chama;
relacionam a mudancga de estado do élcool (de
liquido para vapor) a troca de calor entre o ter-
mometro e o alcool em evaporacéo.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas

associam o uso de lentes corretivas por pessoas
miopes a formacao das imagens sobre a retina.



NIVEL ADEQUADO: 375 a < 400

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 72%

Neste nivel, predominam as habilidades referentes ao eixo de Materiais, substancias, mudancas de estado
e reagbes quimicas do cotidiano. Nesse tema, os alunos identificam substancias, reconhecem propriedades,
identificam materiais, identificam procedimentos adequados para determinados experimentos, reconhecem
exemplos e processos de transformacodes quimicas, fazem inferéncias sobre densidade de liquidos.

Os demais temas aparecem contemplados com menor nimero de habilidades, e destaca-se o dominio que
apresentam sobre temas ligados ao meio ambiente e a préaticas sustentaveis. Os alunos também demostram
conhecer algumas propriedades e aplicacdes das ondas eletromagnéticas. Em biologia evolutiva, interpretam
figuras mais complexas e identificam elementos em escalas que apresentam a sequéncia temporal de
modificacdo das formas de vida.

Descricao das Habilidades no Nivel

Eixo de Conteudo 2

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

relacionam a posicao de elétrons em um atomo a
niveis quantizados de energia;

relacionam a umidade relativa do ar a saude e ao
conceito de solubilidade;

identificam diferentes substancias (cloreto de so6-
dio, acucar e carbonato de calcio),com base em in-
formacoes sobre sua solubilidade, condutibilidade
elétrica e temperatura de fuséo;

reconhecem as propriedades das cargas de pro-
tons, elétrons e néutrons, com base em leitura de
texto;

reconhecem equacao esquematizada que repre-
senta a equacéo balanceada de decomposigao da
agua, de acordo com a teoria atdmica de Dalton;
comparam propriedades do gelo e da agua em
estado liguido, com base na informacado que as
moléculas da agua no estado soélido estao mais
distantes uma das outras do que no estado liquido.
identificam diferentes materiais com base em in-
formacodes sobre propriedades fisicas tais como
durabilidade, isolamento térmico e elétrico;
selecionam quais os procedimentos mais adequa-
dos para se dissolver em &cido, o carbonato de
célcio das cascas dos ovos;

Fenémenos
magnetismo

identificam uma afirmacao correta sobre a toxi-
cidade das pilhas e baterias, reconhecendo que
aquelas a base de litio representam menor risco
ambiental e a saude;

reconhecem a agdo que aumenta a producéao do
ferro-gusa, com base em equacédo que representa
uma das etapas de sua formagao;

reconhecem exemplos de transformacdes quimi-
cas, com base na explicacdo do que ocorre apds
uma transformacéao dessa natureza;

reconhecem processos de transformacao quimica
que ocorrem na produgao de etanol, a partir da
cana-de-acgUcar, descritos em texto;

selecionam modelos explicativos para diferenciar
substancias simples e compostas;

inferem, a partir da informacao de que se deve che-
car periodicamente a presencga de adgua no fundo
dos tanques de biodiesel em estoque, que a 4gua
tem densidade maior que este biocombustivel.

Eixo de Conteudo 3

que envolvem eletricidade e

reconhecem a reagédo que ocorre entre os polos
magnéticos para que ocorra a levitacao no trem
bala;
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e reconhecem, em especificagdo de aparelho, o va-
lor que corresponde a sua poténcia

Eixo de Conteudo 4

Fendmenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e economicos

e reconhecem a explicacio fisica para o fato de que,
no “bungee jump’ o elastico possa ser esticado
com facilidade, adquirindo um comprimento relati-
vamente grande;

e selecionam, entre outras, as fontes de geracao de
energia que causam menores impactos ambientais;

® reconhecem, subsidiados por texto, os impactos
ambientais gerados pela construcado da usina de
ltaipu;

® reconhecem, subsidiados por texto, que as cor-
rentes de vento no oceano podem espalhar os
poluentes por uma area muito grande, baixando a
concentracao dos poluentes por unidade de area;

e calculam a velocidade com que a massa de um
bate-estaca atinge o solo, conhecidas a sua massa
e altura;

¢ reconhecem medida que permite aumentar o
trabalho realizado pela agua que cai sobre uma
turbina.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e funcoes vitais do organismo
humano

e reconhecem o papel dos hormoénios insulina e
glucagon na regulagdo da concentragao da glicose
na corrente sanguinea;

e reconhecem como a febre pode alterar as reacoes
qguimicas que ocorrem no organismo humano;

¢ identificam componentes do coracdo humano e
concluem sobre o efeito causado por uma even-
tual comunicagao entre os atrios.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenca

e reconhecem o efeito de diferentes compostos
presentes no cigarro na respiragcdo humana;

® reconhecem parametros de pH e DBO para avaliar
a qualidade da dgua, com base em gréaficos des-
ses dois indices.

Eixo de Conteudo 7

Organizacao celular da vida

* reconhecem o tipo de divisdo celular que ocorre
na reproducado de unicelulares e na regeneracao
de multicelulares, com base em textos que se
referem aos dois processos;

relacionam a sintese de ATP e o metabolismo
energético celular as mitocondrias.

Eixo de Conteudo 8

Origem da vida, evolucao, principios da
classificacao e diversidade dos seres vivos

® reconhecem a vantagem ambiental de um algodéao
transgénico que ja nasce colorido;

reconhecem a vantagem adaptativa que as flores
representam para as angiospermas;

reconhecem, com base em é&rvore filogenética, a
ordem temporal de origem de alguns grupos de
bactérias;

reconhecem caracteristicas das provaveis primei-
ras células, a partir de leitura de texto;
reconhecem o0s pressupostos da teoria evolutiva
proposta por Charles Darwin;

estabelecem as relacdoes de parentesco entre o
Homo sapiens e o Homo neanderthalensis, com
base em éarvore filogenética;

reconhecem a origem dos eucariontes, a partir de
figura que organiza em escala temporal o surgi-
mento das diferentes formas de vida na Terra.

Eixo de Conteudo 9

Relacoes ecolégicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

¢ reconhecem, em um texto de divulgacao cientifica
sobre as praticas para a producao industrial sus-
tentavel, as palavras faltantes que completariam
e dariam sentido correto as afirmacoes do texto;

® interpretam texto com informacbes sobre as



vantagens e desvantagens do uso de vasos de
fibra de coco, em lugar de vasos de xaxim, recon-
hecendo que o texto afirma sobre a necessidade
emergencial de praticas de desenvolvimento
sustentavel;

identificam “habitat” e nicho ecoldégico de quatro
espécies de aranhas, a partir de situagdo descrita
em texto.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas

reconhecem instrumentos Opticos que per-
mitem solucionar miopia, presbiopia e visualizar
microrganismos;

reconhecem os tipos de ondas utilizadas na comu-
nicacdo por meio de telefones celulares e Internet;
relacionam a intensidade de uma onda sonora a
quantidade de energia que transporta e a distancia
que percorre;

reconhecem que as diferengas entre o toque de
um mesmo celular, ouvido a diferentes distancias,
sao de intensidade energética;

associam o uso de lentes corretivas por pessoas
miopes a formagao das imagens sobre a retina.
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NIVEL AVANCADO: >400

Percentual de alunos da rede estadual no nivel: 0,6%

Assim como no nivel de proficiéncia Adequado, os alunos classificados no nivel Avancado demonstram ter
consolidado habilidades de maior complexidade relacionadas ao eixo Materiais, substancias, mudancas de estado
e reacoes quimicas do cotidiano, avaliadas a partir de itens também mais complexos: reconhecem equagao
quimica a partir da descricao em texto; estabelecem relacdes entre dados de figuras e tabelas para inferir sobre
propriedades da matéria ou substancia, fazem calculos a partir de dados sobre solubilidade, etc. Também fazem
calculos mais complexos que envolvem massa, aceleracao, assim como célculos sobre consumo de energia e
poténcia de aparelhos. Em biologia evolutiva, ampliam o dominio sobre conceitos de evolucao, aplicando-os a
situacoes do cotidiano, como a resisténcia bacteriana a antibiéticos em ambiente hospitalar.

Descricao das Habilidades no Nivel

Eixo de Conteudo 1

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua

reconhecem, a partir de texto explicativo sobre a
lei da gravitacao universal, que o valor da acelera-
cao da gravidade depende da massa e do raio do
planeta.

Eixo de Conteudo 2

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

identificam férmulas quimicas de compostos (al-
cool e metanol) destacados em texto;
reconhecem os subprodutos obtidos do fraciona-
mento do petréleo, a partir de ilustragao de torre
de fracionamento e faixa de ebulicdo dos diferen-
tes subprodutos;

reconhecem equacao quimica que corresponde a
texto explicativo sobre reacdes que ocorrem com
0 potéassio;

reconhecem o tipo de analise utilizada para identi-
ficar a contaminacao microbiolédgica da dgua;
reconhecem diferentes liquidos, cujas densidades
se informam previamente, com base no compor-
tamento de uma bolinha esférica de densidade
também conhecida, imersa em provetas que con-
tém estes mesmos liquidos;

reconhecem, dentre fontes alternativas na pro-
ducao de energia, aquela que produz diéxido de
carbono;

inferem, subsidiados por informacdes sobre solu-
bilidade do gés carbdnico em funcédo da tempera-
tura da 4gua e subsidiados pela equacao quimica
da conversao do carbonato de célcio em bicarbo-
nato, que aguas frias e alta concentracéo de CO,
sao prejudiciais aos corais;

identificam a equacao quimica que representa o
processo de fotossintese;

estabelecem as relacdes entre as densidades de
trés blocos de mesmo volume, quando colocados
em recipientes que contém o mesmo liquido, com
base na observacdo de figura que representa o
seu estado de repouso;

reconhecem, entre outras, féormulas de compos-
tos do tipo CFC;

reconhecem que o numero atémico é igual ao
numero de prétons no ndcleo de um atomo do
elemento;

calculam a partir de informacgdes sobre uma rea-
¢ao quimica reversivel, o tempo necessario para
que o sistema entre em equilibrio;

comparam valores de energias de combustao for-
necidos em tabelas para diferentes combustiveis,
e indicam aquele que consome a menor quantida-
de de matéria para movimentar uma engrenagem,;



e calculam, a partir de tabela com dados sobre so-
lubilidade do sulfato de cobre Il, a quantidade de
sal solido no sistema quando um kg do sal é dis-
solvido em 1 litro de 4gua a 100°C e em seguida
resfriado a temperatura X, reconhecendo-o como
uma mistura heterogénea.

Eixo de Conteudo 3

Fenomenos envolvem eletricidade e

magnetismo

que

e calculam amperagem de um circuito, a partir da
tensao e da poténcia de um chuveiro;

e Reconhecem que a energia cinética da 4gua do rio
€ usada na producao de energia elétrica;

e reconhecem as diferencas entre materiais soli-
dos condutores e isolantes, com base em suas
propriedades;

e calculam o custo da energia consumida por um
chuveiro em uma residéncia, no intervalo de trinta
dias, a partir de dados de custo de 1kWh informa-
do na conta de luz;

¢ reconhecem em embalagens de lampadas as
grandezas elétricas que representam tensao e po-
téncia elétrica;

e associam o consumo de energia elétrica de um
chuveiro a potencia elétrica do aparelho.

Eixo de Conteudo 4

Fendomenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

® reconhecem o comportamento de inércia que
ocorre na colisdo entre corpos (bolas);

e reconhecem, entre outras fontes alternativas, a
que produz diéxido de carbono no processo de ge-
racdo da energia;

e calculam o trabalho realizado por uma empilhadei-
ra, a partir de dados sobre aceleracao da gravidade
e massa total de um objeto a ser erguido até de-
terminada altura;

® interpretam as transformacdes térmicas em um
diagrama que descreve o Ciclo de Carnot para
uma maquina térmica.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e funcoes vitais do organismo
humano

e reconhecem a sequéncia das formas de energia,
desde a percepcao dos impulsos sonoros até sua
interpretacéo pelo cérebro;

relacionam, a partir de informacdes em tabela,
o método contraceptivo ao seu funcionamento
bésico.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenca

e reconhecem, subsidiados por texto, a aplicabili-
dade do ultrassom no diagnéstico de algumas pa-
tologia humanas, como a ocorréncia de célculos
renais;

reconhecem, subsidiados por texto, que a falta de
investimento na distribuicdo de agua potavel, no
saneamento béasico e no tratamento do lixo resul-
tam em aumento da taxa de mortalidade infantil.

Eixo de Conteudo 8

da

Origem da vida, principios

classificacao e diversidade dos seres vivos

evolucao,

e reconhecem a localizacdo, em éarvore filogenética
de plantas, de um vegetal, a partir da descricao de
suas caracteristicas;

reconhecem a desvantagem da producgao de plan-

tas por meio da técnica de cultura de tecidos, re-

presentada em figura;

reconhecem que o fato de duas espécies bastante

distintas apresentarem a mesma estrutura 6ssea

pode ser explicado por estas espécies comparti-

Iharem um ancestral comum no qual essa estrutu-

ra estava presente;

e reconhecem, em excerto do livro a Origem das
Espécies, de Darwin, que o trecho refere-se ao
conceito de selegao natural;

® reconhecem quais reinos séo compostos por ape-
nas organismos pluricelulares;

e reconhecem, a partir de figura, o animal que
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apresenta exoesqueleto e patas articuladas;
reconhecem a vantagem adaptativa obtida pe-
las pteriddfitas a partir do surgimento de tecidos
condutores;

reconhecem que, segundo a moderna teoria evo-
lutiva, a ampla utilizacdo de antibiéticos no am-
biente hospitalar permitiu o desenvolvimento de
superbactérias que apresentam resisténcia a va-
rios desses antibiéticos, em razao destes promo-
verem a selecao das resistentes e eliminacao das
mais sensiveis;

reconhecem que, na bananicultura, a falta de varia-
bilidade genética, resultante da reproducdo asse-
xuada, é a explicacdo para o fato de uma doenca
provocada por fungos dizimar a plantacao.

Eixo de Conteudo 9

Relacoes ecologicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

reconhecem as fontes que causam o efeito estufa,
a chuva acida e a diminuicao da camada de ozénio.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas

identificam sistema éptico cujo principio de forma-
cao de imagens mais se assemelha ao da cdmara
escura, representada em figura.
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4. - CONSIDERACOES FINAIS

Esse relatério descreve e analisa os resultados do desempenho dos alunos, em Ciéncias e Ciéncias da
Natureza, na avaliacdo do SARESP 2014. As andlises muitas vezes comparam os resultados da avaliacao do
SARESP 2014 com os resultados de 2012.

Deve-se destacar aspectos que evidenciam avancos alcancados no periodo, assim como indicar fragilidades

que limitam esse avango. Cumpre registrar:

Houve avancos nos niveis de proficiéncia dos 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3? série do
Ensino Médio.

O maior avanco no nivel de proficiéncia foi verificado no 7° ano do Ensino Fundamental, seguido da
3% série do Ensino Médio e do 9° ano do Ensino Fundamental.

Nos trés graus de escolarizacdo considerados, a proficiéncia aferida € a maior desde a edicdo SARESP
2008.

O 7° ano Ensino Fundamental ¢ o que mais se distancia do nivel Basico de proficiéncia e mais se
aproxima do nivel Adequado, enquanto a 3% série do Ensino Médio é a que mais se distancia do nivel
Adequado.

Considerando que no nivel de Bésico classificam-se alunos que demostram dominio minimo dos
conteudos, das competéncias e das habilidades, mas que possuem as estruturas necessarias para
interagir com a proposta curricular no ano/série subsequente, em todos os niveis de escolarizacdo
avaliados mais de 50% dos alunos estdao nesse e em niveis mais elevados de proficiéncia, o que
equivale a dizer que a maioria dos alunos se apresenta apta para a continuidade dos estudos no ano/série
seguinte. Ao final do Ciclo Il do Ensino Fundamental, 2/3 dos alunos estao aptos para a continuidade dos
estudos no Ensino Médio.

No 7° ano do Ensino Fundamental diminuiu o percentual de alunos no nivel de proficiéncia Abaixo do
Béasico e aumentou a proporcao de alunos nos demais niveis de proficiéncia. No 9° ano do Ensino
Fundamental os percentuais de alunos nos niveis de proficiéncia Abaixo do Basico e Basico mantiveram-
se semelhantes aos de 2012, mas houve diminuicdo do percentual no nivel Adequado € aumento
correspondente no nivel Avancado de proficiéncia. Na 3% série do Ensino Médio houve uma diminuicao
mais acentuada no percentual de alunos no nivel de proficiéncia Abaixo do Basico e um aumento do
percentual no nivel Basico e, mais discretamente, no nivel Adequado, mantendo-se no nivel Avancado
o percentual verificado em 2012.

Em todos os niveis de escolaridade avaliados foi possivel descrever e acrescentar itens associados a
habilidades nos pontos mais altos da escala de proficiéncia. Para o 7° ano do Ensino Fundamental ha
itens descritos no ponto 425 da escala, para o 9° ano do Ensino Fundamental ha itens descritos nos
pontos 475 e 500 da escala e para a 3% série do Ensino Médio ha itens descritos no ponto 500 da escala
de proficiéncia. Esses resultados sdo importantes ndo sé porque avancam os limites registrados, mas
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também porque vem crescendo desde 2008, quando o SARESP passou a medir a proficiéncia em
Ciéncias e Ciéncias da Natureza.

= Em 2012, os alunos da 3? série do Ensino Médio, classificados no nivel Avancado demonstraram ser
capazes de resolver situagdes problema associadas a 19 habilidades em Ciéncias da Natureza: 03 da
Quimica, 06 da Fisica e 10 da Biologia, além de terem consolidado outras habilidades situadas em niveis
mais baixos de proficiéncia. Isso significa que os alunos conseguiram construir aprendizagens mais
complexas, segundo a descricado da escala de proficiéncia.

=  Além da ampliacdo dos limites, ampliou-se a diversidade de habilidades cujo desenvolvimento pode ser
aferido em 2014.

» Osalunos nos trés anos/série avaliados em Ciéncias e Ciéncias da Natureza no SARESP 2014 melhoraram
no desempenho em itens relacionados a inUmeras habilidades associadas as diferentes Competéncias
de 4rea e temas. Contudo, persistem fragilidades que, diagnosticadas no SARESP 2014, demandam
atencgao e estratégias pedagdgicas no sentido de reverté-las.

= Aanélise dos dados referentes ao desempenho em itens de ligagao aponta melhorias em todos os anos/
série avaliados em 2014, e isso é relevante porque demonstra também a permanéncia de habilidades e
a fixacdo de conceitos ao longo da trajetéria escolar.

A despeito dos avancos em todos os anos/séries avaliados, o que se verifica pelas médias de proficiéncia
aferidas e pelos desempenhos na resolucdo das situagcdes—problema apresentadas nos itens das provas,
ainda é grande o contingente de alunos que nao domina conteldos ou nao consolidou as habilidades previstas
para 0s anos/séries correspondentes. A andlise dos dados sobre a progressdo na proficiéncia; a andlise do
desempenho na resolucéao de itens associados a cada uma das habilidades, ou conjunto de habilidades em
um Tema; a andlise do desempenho em itens de ligacdo; a atencao sobre a descricdo do desempenho por
ano/série; e a atencao sobre a descricdo dos itens que permitiram verificar o nivel de proficiéncia em cada
etapa da escolarizagédo indicam aos professores e dirigentes escolares onde se apresentam as fragilidades,
e, ao contrario, sucessos de aprendizagem. Permitem a discusséo de estratégias que resultem em ganhos ao
processo ensino-aprendizagem, discussdes que auxiliem quando do planejamento pedagdgico.

O desafio é consolidar os avancos, além de universaliza-los para todos os alunos e anos/séries e para todas
as escolas da rede estadual.

Por fim, reiterar o convite aos professores e gestores para que tomem ciéncia dos dados disponibilizados
pelo SARESP tomando-os néo isoladamente, mas na perspectiva de uma série historica, na perspectiva
dos resultados ao longo dos diferentes niveis de ensino e no conjunto das diferentes disciplinas. Os dados
das edicoes de 2008, 2010, 2012 e 2014, apresentados em seus respectivos Relatérios Pedagodgicos, e as
analises que deles se fazem, associadas a experiéncia acumulada do professor em sala de aula, permitirdo aos
educadores discutir com mais propriedade as acoes e estratégias necessarias para se atingir as metas fixadas
para a Educacao Basica do Estado.
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ESCALA DE PROFICIENCIA DE CIENCIAS E CIENCIAS DA
NATUREZA

A Escala de Ciéncias e Ciéncias da Natureza € comum aos trés anos/série avaliados no SARESP - 7% e 9% anos
do Ensino Fundamental e 3% série do Ensino Médio. A Escala permite conhecer aquilo que os alunos sabem
e sao capazes de realizar em relacdo as habilidades e competéncias avaliadas. A interpretacdo da escala é
cumulativa, ou seja, 0s alunos que estao situados em um determinado nivel dominam néao so6 as habilidades
associadas a esse nivel, mas também as proficiéncias descritas nos niveis anteriores.

A Escala de Ciéncias e Ciéncias da Natureza foi interpretada em 10 niveis, a saber: 175, 200, 225, 250, 275,
300, 325, 350, 375 e 400. A descricao de cada um dos niveis esta organizada em dez eixos comuns aos
anos/série avaliados:

Eixo de Contetudo 1 - Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua

Eixo de Conteuido 2 — Matérias, substancias, mudancas de estado e reacoes quimicas do cotidiano

Eixo de Conteudo 3 — Fenbmenos que envolvem eletricidade e magnetismo

Eixo de Conteudo 4 — Fendbmenos que envolvem movimento e energia: aspectos sociais, ambientais e
econdmicos

Eixo de Conteuido 5 — Estrutura bésica e fungdes vitais do organismo humano

Eixo de Contetudo 6 — O processo saude e doenca

Eixo de Conteuido 7 — Organizacao celular da vida

Eixo de Conteudo 8 — Origem da vida, evolucéo, principios da classificacdo e diversidade dos seres vivos

Eixo de Conteudo 9 — Relacoes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacoes ao ambiente e desequilibrios
ambientais

Eixo de Conteudo 10 - Luz e ondas

<175 175

Os alunos com proficiéencia menor do que NI XX LS N

175 nao dominam os contetdos e respectivas
habilidades basicas que as provas de Ciéncias
do 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e de Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:
Ciéncias da Natureza da 3? série do Ensino
Médio do SARESP pretenderam mensurar.

O processo saude e doenga

e reconhecem entre quatro figuras associadas a si-
tuagdes do cotidiano, a Unica que se relaciona a
uma boa qualidade de vida;

® reconhecem como a leishmaniose pode ser trans-
mitida, com base em ilustracédo do ciclo da doenga;
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e estimam o risco das populacoes de diferentes re-
gides brasileiras contrairem doencas infecciosas,
com base em indicadores relativos ao tratamento
de 4gua e de esgoto, representados em grafico
de barras.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e selecionam, entre outros, o preservativo como o
método eficaz na contracepcéo e na prevencgéo de
DST.

Eixo de Conteudo 9

Relagdes ecoldgicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem problema ambiental contido na ilus-
tracao que contrasta automovel sendo abastecido
por combustivel a pessoa recebendo oxigénio;

¢ identificam, com base em texto e figura, espécie
em extingao na Mata Atlantica;

e reconhecem a funcdo de equipamento que pro-
move a economia no uso da agua.

200

Eixo de Conteudo 2

Materiais, substancias, mudancgas de estado e re-
agoes quimicas no cotidiano

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem que a coloracao esverdeada de paes
armazenados em locais Umidos deve-se a agao de
microrganismos.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e identificam com base em figura, os diferentes ato-
mos constituintes de uma molécula;

e reconhecem, a partir de tabela com caracteristicas
de alguns materiais, qual deles relne as caracte-
risticas ser barato, moldavel e bom condutor de
eletricidade.

Eixo de Conteudo 3

Fendmenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem as circunstancias nas quais soltar pi-
pas na proximidade de fios de alta tensdo pode ser
uma atividade de risco;

e reconhecem, a partir de figura na qual varios
equipamentos estdao plugadas em uma mesma
tomada, que o aquecimento dos fios, por conta
da sobrecarga, pode causar incéndio.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenga
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e associam figuras que se referem a aspectos que
contribuem para uma boa qualidade de vida as res-
pectivas areas impactadas por cada um deles;

® reconhecem a maneira como se transmite a maléa-
ria, com base em consulta a ilustracdo do ciclo de
transmissao da doenca;

e reconhecem conselho a ser dado a pessoas que
desejam beber dgua em locais em que nao ha tra-
tamento, para se protegerem de doencas de vei-
culacéao hidrica;

® reconhecem estratégia que deve ser utilizada
para que a agua de poco possa ser bebida com
seguranca;

e reconhecem 0s niveis necessarios de agao para
que a epidemia da dengue possa ser controlada;

® reconhecem procedimentos que devem ser ado-
tados pelos moradores em relagao ao lixo domés-
tico, nas localidades em que héa coleta seletiva;

® reconhecem que dois Estados brasileiros, entre
outros 5, enfrentam problemas mais graves de sa-
neamento basico, segundo seus indices de morta-
lidade infantil, informados em tabela;

® reconhecem, a partir de um “slogan” utilizado na
campanha contra a epidemia da dengue, 0 que se
sugere a respeito desta epidemia;

® reconhecem, entre trés habitos, os que sao consi-
derados saudaveis;



* relacionam a presenca de saneamento bdsico
com a mortalidade infantil em diferentes Estados
brasileiros;

e selecionam, entre outras, pessoa que redne o
maior nimero de fatores de risco em relacdo a
doencas do sistema cardiovascular, com base em
informacdes sobre tipo de alimentacao, pratica de
atividades fisicas e vicio de fumar;

e reconhecem, com base em ilustragao, que a ali-
mentacao deve ser controlada para evitar excesso
de peso e problemas circulatérios;

e julgam, com base em ilustracao, que é possivel
prevenir a tenfase evitando-se comer carne mal
passada.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

* reconhecem medidas profilaticas contra a ascaridi-
ase, com base em figura sobre o ciclo da doenca;

e reconhecem comportamentos que concorrem
para evitar doencas crénicas ndo transmissiveis,
com base em leitura de cartaz informativo sobre
0 assunto;

e reconhecem problema de salde enfrentado pela
sociedade atual, com base em charge sobre o
assunto;

¢ identificam habitos de vida que afetam a salde do
sistema cardiovascular,

e identificam o agente causador do tétano, com
base na descricdo de como a pessoa pode ser
infectada;

e identificam o perfil das pessoas que mais ficam
doentes por tuberculose, com base em grafico
com a distribuicdo dos doentes segundo sexo e
faixa etéria;

® reconhecem como correta a afirmagao que o uso
de camisinha nas relagdes sexuais previne contra
a gonorreia e a AIDS.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e descrevem a eficacia do uso do preservativo em
relacédo a outros métodos anticoncepcionais e de
prevencao a DST;

e reconhecem que o uso de preservativos é essen-
cial na prevencéo contra DSTs.

Eixo de Conteudo 7
Organizacao celular da vida
Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

¢ reconhecem o resultado de um teste de DNA
apresentado em imagem com padrao de bandas,
para definicao de paternidade.

Eixo de Conteudo 8

Origem, evolugao, principios da classificagao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

reconhecem a importancia de fésseis nos estudos
da evolugao, apoiados por ilustragao (tirinha);

reconhecem o tipo de informacédo que pode ser
obtida a partir de fosseis representados em figura.

Eixo de Conteudo 9

Relagdes ecolégicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

identificam cobra tipica do cerrado paulista, com
base na descricao de suas caracteristicas;
reconhecem o processo que ocorre na producao
do queijo Gorgonzola, com base na informacao
de que as manchas que se destacam na figura do
queijo sao estruturas do Penicilium roqueforti,
reconhecem, a partir de texto, que a poluicao pro-
vocada pela queima de combustiveis pelos auto-
moéveis pode provocar dificuldades respiratérias e
asfixia;

reconhecem que a fumagca preta dos automoveis,
conhecida como fuligem, é composta por carbono
e pode causar doencas respiratérias.

191



192

225

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a forca que atua na queda dos mete-
oros na superficie da Terra;

® reconhecem o quanto a Terra completou do seu
movimento de rotacao, quando, ao meio-dia, o Sol
esta a pino na linha do Equador;

® reconhecem, com apoio de letra de musica, a ex-
tenséo do céu;

e reconhecem, a partir de excerto de texto de di-
vulgagao cientifica, que o conhecimento acerca da
posicao das estrelas no céu era importante para a
orientacdo dos navegantes;

e reconhecem as informagdes de um texto, con-
cluindo que atestam a esfericidade da Terra.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e relacionam dados de uma tabela que apresenta
a distancia de cada planeta em relacdo ao Sol,
a representacao dos planetas em orbita solar.

Eixo de Conteudo 2

Materiais, substancias, mudancgas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem a vantagem tecnoldgica do armaze-
namento a frio dos alimentos;

® reconhecem mecanismo que libera material parti-
culado, além da queima de combustiveis;

e reconhecem, entre outros, dois processos mais
utilizados nas cozinhas domésticas para conserva-
¢ao dos alimentos.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem processos domésticos de conserva-
¢ao dos alimentos.

Eixo de Conteudo 3

Fenémenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

reconhecem, entre outros, materiais bons condu-
tores de eletricidade;

reconhecem a propriedade da agua de ser uma
boa condutora de eletricidade, com base em aci-
dente noticiado em jornal;

reconhecem a propriedade de aparelhos, como o
celular e o computador, de captar e transmitir on-
das eletromagnéticas;

reconhecem aparelhos que captam e transmitem
ondas eletromagnéticas;

associam os dados de um texto aos de uma tabe-
la e concluem sobre o0 gasto com energia elétrica
em funcédo da poténcia do aparelho considerado.

Eixo de Conteudo 4

Fenémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, com base em gréafico, a funcao dos
aparelhos que consomem mais energia.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo
humano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, a partir de figura, a sequéncia de
estruturas do ouvido que recebem as ondas so-
noras que chegam do meio ambiente.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenga
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a ascaridiase, com base em consulta a ilus-
tracao do ciclo de transmissao da doenga;



e reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a teniase, com base em consulta a ilustracao
do ciclo de transmisséao da doenga;

e reconhecem habitos de alimentacao mais adequa-
dos para manutencao da saude;

® reconhecem medida preventiva para 0 combate
da esquistossomose, com base em consulta a
ilustracao do ciclo de transmissao da doenca;

® reconhecem, entre quatro habitos de vida, o que
se caracteriza como um fator de boa qualidade de
vida;

e associam a promocao da saude individual e cole-
tiva a responsabilidade conjunta dos individuos e
do poder publico;

e reconhecem a afirmacao que traz informacdes
corretas sobre o modo de prevencao da dengue
e malaria.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem medida profilatica contra a ancilosto-
mose, com base em esquema do ciclo da doenga;

e reconhecem medida profilatica a ser adotada em
caso de corte, para evitar o risco de infeccao;

e reconhecem medida profildtica contra a teniase,
com base em ilustracao do ciclo da doencga;

® reconhecem, entre outras atividades, a que favo-
rece o surgimento de problemas de saude;

® relacionam o problema de aumento de peso, ex-
presso em charge, com 0 consumMo excessivo de
carboidratos e frituras.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® reconhecem, com base em leitura de texto, so-
lucao para resolver problema de poluicao sonora
gue acomete motoristas de 6nibus;

® reconhecem o principio basico de atuacdo das
vacinas, com base em texto.

Eixo de Conteudo 8

Origem, evolugédo, principios da classificacao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, com base em transcricdo de dialogo

entre pessoas, que existem diferentes interpreta-
coes sobre a origem da vida;

e reconhecem a importancia da classificacdo biolo-
gica para a organizagcado e compreensao da diver-
sidade dos seres vivos, a partir da comparagao
entre 0s varios nomes que um mesmo passaro,
representado em foto, recebe em diferentes regi-
6es do Brasil e do mundo, e o seu nome cientifico;

e associam elementos de texto e figura e concluem
sobre a relacdo movimentacao das placas tectdéni-
cas e possibilidade de ocorréncia terremoto;

e concluem, a partir de texto, que a derrubada de
arvores nas florestas pode ter por consequéncia a
morte de milhares de insetos;

e concluem, a partir de texto, que se as florestas
nao forem preservadas, o clima mundial pode ser
afetado;

e concluem, subsidiados por texto, que a extingéo
das abelhas poderia levar a extincao das espécies
vegetais que sao polinizadas por esses insetos;

e reconhecem, a partir de texto, a importancia dos
fosseis nos estudos sobre a histéria da vida na
Terra.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem antropdides que possuem ancestral
comum mais recente, com base em consulta a ar-
vore filogenética.

Eixo de Conteudo 9

Relagdes ecoldgicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e identificam a combustao do etanol como um pro-
cesso que produz gases menos poluentes que a
combustao da gasolina.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem causa principal da extincdo de es-
pécies de tubardes que vivem em alto mar, com
base em leitura de texto.
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Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que o som precisa do ar para se pro-
pagar, com base em ilustracao de experimento de
Boyle;

e reconhecem gue a comunicagao por meio de ban-
da larga se da pelas ondas eletromagnéticas.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e associam frequéncia de ondas a sintonia de radios;

e reconhecem, entre outros, aparelho que néo
funciona baseado na producdo de ondas
eletromagnéticas.
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Eixo de Contetudo 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem o planeta Saturno, a partir da descri-
¢cao de suas caracteristicas e de sua foto;

® reconhecem guantas noites e quantos dias ha em
uma semana, a partir da informacao de que o mo-
vimento de rotacao (24 horas) é constituido por
um dia e uma noite;

e reconhecem as condicdes necessarias para que
um vulcao entre em erupgao, com base na obser-
vacgao de figura;

® reconhecem que, ao levantar voo, o avido esta
vencendo a forca da gravidade;

e reconhecem, com base em figura de carta celes-
te, que este recurso e as coordenadas celestes
permitem localizar a posicao dos astros no céu;

® reconhecem, subsidiados por ilustracdo, que na
observacao de astros no céu um planeta pode se
apresentar maior e mais brilhante que outro em
razao de estar mais préoximo da Terra;

e inferem o horario em duas diferentes cidades,

subsidiados pela informagao de que entre elas ha
uma diferenca de 12 horas de fuso horério.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e comparam, a partir de tabela, os dados sobre dis-
tdncia e caracteristicas de estrelas em relacéo a
Terra.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e relacionam o nascer e o p6r do sol ao mo-
vimento de rotacdo da Terra, com base em
obras poéticas (letra de musica).

Eixo de Conteudo 2

Materiais, substéancias, mudangas de estado e re-
agoes quimicas no cotidiano

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem vantagens do uso de embalagem do
tipo PAC, identificada em figura (embalagem de
leite);

® reconhecem, em um texto, que no processo de
preparo de alimentos em conserva 0s microrga-
nismos decompositores sao destruidos.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, a partir de figura, o
em quimica, € uma mistura homogénea.

Eixo de Conteudo 3

Fendmenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

que,

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a funcdo do interruptor no circuito
elétrico;

e reconhecem que o forno de microondas utiliza a
radiacao eletromagnética;

e relacionam as tecnologias do cotidiano que utili-
zam eletricidade com o0s respectivos consumos
de energia;

e comparam informacdes de um texto as de uma ta-
bela e reconhecem, em funcao da intensidade da



corrente elétrica, quais as consequéncias de um
choque elétrico para uma pessoa ou animal;

® reconhecem, a partir de dados em tabela sobre
variacdo de temperatura e giro maximo do motor,
qual versao de eletrodoméstico tem maior apro-
veitamento energético.

Fendmenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem que o éalcool combustivel € menos
poluente que a gasolina;

e reconhecem vantagens do uso do é&lcool como
combustivel.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e identificam argumentos contrarios ao uso das usi-
nas nucleares para a producao de energia.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

¢ reconhecem transformacdes de energia que
ocorrem em movimentos de atletas das modali-
dades de salto com vara e salto em altura, que
precisam adquirir velocidade antes de saltar.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo
humano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam a denominagao “reacao involuntaria” a
reacao do corpo ao contato com um estimulo do-
loroso (chapa quente);

e reconhecem, com base em consulta a tabela, ali-
mentos ricos em ferro que devem ser associados
para facilitar a absorcdo de vitamina C;

e reconhecem a alteracdo que sofrem a respiragcao
e 0s batimentos cardiacos, em situacao de fuga
representada em quadrinhos;

e reconhecem que a ingestdo de alcool dificulta as
respostas do ato reflexo;

e reconhecem que exercicios fisicos e dieta ajudam
a controlar a taxa de colesterol;

e estabelecemacorrespondéncia entre os principais
horménios que atuam na puberdade de meninos
e de meninas, reconhecendo que os hormonios
estrogénio e testosterona promovem o desenvol-
vimento de caracteres sexuais secundarios;

® reconhecem, dentre varios hormdnios citados,
aquele que se apresenta deficiente na diabetes;

e interpretam o significado de uma charge
alusiva ao fato de as cantinas das escolas
oferecerem alimentos pouco saudaveis.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenga
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e associam a pratica de exercicios ao ar livre, em
areas com ar poluido, a problemas respiratérios;

¢ identificam medida bésica para evitar contamina-
Gao por teniase;

¢ identificam medidas para evitar a transmisséo de
doengas veiculadas pela agua, como a esquistos-
somose e a cdlera;

e reconhecem a forma mais comum de contagio da
salmonelose, doenga causada por bactérias;

e reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a ancilostomose, com base em consulta a
ilustracdo do ciclo de transmisséo da doenca;

® reconhecem as etapas em que o barbeiro (inse-
to) participa diretamente do ciclo da doenca de
Chagas, com base em ilustragéao;

e reconhecem as maneiras pelas quais se trans-
mitem as bactérias responsdveis pela disenteria
amebiana;

e reconhecem medida para evitar a transmissao de
doengas transmitidas por dgua contaminada;

e reconhecem o0s niveis de responsabilidade por
acoes de combate a dengue;

® reconhecem sintomas tipicos da salmonelose,
doenca alimentar causada pela bactéria Salmonela;

e associam a falta de saneamento basico a facilida-
de de transmissao de doencgas infecciosas;
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e avaliam, a partir de dados sobre saneamento bé-
sico em duas cidades, qual delas teria maior inci-
déncia de doencas infecciosas e parasitrias;

e identificam, em gréfico de pizza, dados sobre as

condicdes de esgotamento sanitario no Brasil e

constatam que é preciso investimento em sane-

amento bdasico para que se possa reduzir taxa de
doengas relacionadas a falta de saneamento;

inferem, a partir de dados sobre proporgao de do-
micilios com dgua encanada, em qual deles os mo-
radores tém maior risco de contrair a febre tifoide.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam a falta de saneamento béasico a prevalén-
cia de doencas parasitérias;

reconhecem a forma de transmissdo de doencas
bacterianas;

reconhecem habitos saudaveis que contribuem
para a reducdo do colesterol e do risco de proble-
mas cardiacos;

reconhecem a eficacia do preservativo na preven-
cao da gravidez e das DSTs.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® reconhecem as variagcdes na taxa de crescimento
da populagdo humana nas diferentes regides do
Brasil, a partir de tabela;

reconhecem conselhos adequados para reducao
de peso de meninas;

reconhecem habitos que concorrem para enfren-
tar problemas de doenca nas pessoas com taxa
de colesterol alto.

Eixo de Conteudo 7

Organizagéao celular da vida

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e associam o teste de DNA a identificacao precisa
de pessoas.

Eixo de Conteudo 8

Origem, evolugdo, principios da classificagao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a existéncia de diferentes interpreta-
cOes para a origem da vida naTerra;

* reconhecem gque a classificacdo dos seres vivos é
importante para facilitar o estudo da diversidade;

® reconhecem, a partir de texto, que os diferentes
organismos sao interdependentes e que esta
interdependéncia mantem a biodiversidade no
ecossistema;

e reconhecem, a partir de figura comparativa entre
espécies ja extintas e espécies atuais, que o estu-
do dos fésseis permite constatar que as espécies,
ao longo do tempo, sofrem transformacoes;

e reconhecem, dentre vérios vertebrados citados,
aqueles que tém o corpo recoberto por penas;

® reconhecem, a partir de mapa que apresenta os
limites das placas tectbnicas, que os abalos sis-
micos no Japao sao consequéncia de se situar na
regiao de contato entre placas.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem, a partir de figura comparativa, que o
cérebro de diferentes vertebrados apresenta es-
truturas em comum.

Eixo de Conteudo 9

Relagdes ecolégicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a Floresta Amazbnica, por meio de
suas fotos;

® reconhecem porque a arara-azul € a onga-pintada,
entre outras espécies nativas da fauna brasileira,
estao sob ameaca de extingao;

e reconhecem que o mandacaru, citado em musica
e representado em ilustragao, € uma planta tipica
da caatinga;

e reconhecem argumento para defesa da preserva-
cao da biodiversidade, com base em tira;

e reconhecem causas da extingdo de animais, com
base em leitura de texto;

® reconhecem, entre usos da dgua no cotidiano de



uma residéncia, os que devem ter sua frequéncia
ou duracao diminuida em época de seca.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem que o aquecimento global em de-
corréncia do aumento do efeito estufa, pode levar
ao derretimento de geleiras e elevacao do nivel
do mar.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que os raios-X sao um exemplo de ra-
diacao eletromagnética, com aplicacdes praticas.
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Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e preveem o gque deve acontecer com pessoas loca-
lizadas em polos opostos daTerra, no polo Norte e
no polo Sul, com base na forca de atracdo gravita-
cional daTerra;

* reconhecem os pontos cardeais como as referén-
cias para localizar corretamente o Cruzeiro do Sul;

® reconhecem que as estrelas ndo sao vistas no pe-
riodo diurno porque a luz do Sol as ofusca;

¢ reconhecem referéncias utilizadas para orientacéo
durante a noite, além das coordenadas;

e reconhecem a esfericidade daTerra, com base em
figura de navios na linha do horizonte;

e reconhecem que as cartas celestes e suas coor-
denadas fornecem o posicionamento de objetos
astronbmicos, como estrelas e constelacoes;

e identificam o ciclo dia-noite em letra de musica;

e reconhecem o motivo pelo qual as estrelas néao
podem ser vistas no periodo diurno;

® interpretam e explicam o fato de, quando de um
eclipse solar total, o Sol ficar encoberto pela Lua.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem que, para um observador da Terra, o
Sol e a Lua aparentam ter o mesmo tamanho em
razao da diferenca da distancia entre esses astros
e aTerra.

Eixo de Conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e re-
agoes quimicas no cotidiano

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que restos organicos se decom-
pdem mais rapidamente por que sofrem a acdo de
microrganismos;

e |dentificam, a partir de tabela com dados sobre a
temperatura ideal para conservacao de varios ali-
mentos, qual a melhor temperatura para conser-
vacao da carne.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem a necessidade de &gua para a mani-
festagao e subsisténcia da vida;

¢ analisam dados sobre poder calorifico de gases
combustiveis, reconhecendo aquele que produz
maior quantidade de energia.

Eixo de Conteudo 3

Fenémenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e identificam, com apoio de ilustracao, que a madei-
ra ¢ um mal condutor de eletricidade;

e reconhecem, a partir de ilustragdo, que a coloca-
cao de um interruptor sensivel a luz em local ina-
dequado compromete sua funcéo.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem critério que deve ser utilizado na
compra de refrigerador, quando se quer economi-
zar energia;

* reconhecem o tipo de conversao de energia que
ocorre quando, numa bicicleta, o dinamo, ligado a
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roda, possibilita 0 acendimento do farol quando a
bicicleta é posta em movimento.

Eixo de Conteudo 4

Fenémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem etapas idénticas na producao de
energia em usinas termoelétricas que usam como
combustivel a biomassa, os combustiveis fésseis
€ a energia nuclear;

¢ identificam, a partir da representacao tridimensio-
nal de uma molécula, qual a férmula quimica da
molécula em questao.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem fontes renovaveis de energia;

e reconhecem argumentos favoraveis a producéao
dos biocombustiveis;

e reconhecem caracteristicas da velocidade de car-
ros que percorrem um determinado circuito, com
base em anélise de figura;

¢ selecionam refrigerador que representa a melhor
relacdo volume/consumo, a partir de informacgoes
sobre volume e consumo.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e fungoes vitais do organismo
humano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

¢ reconhecem o efeito das lentes na correcao da vi-
sao de pessoas miopes;

® reconhecem os nutrientes presentes em dieta ha-
bitual do brasileiro;

¢ reconhecem que a vacina confere imunidade ao
organismo;

® reconhecem, entre outros, reacdo do organismo
que representa um ato reflexo;

e reconhecem as glandulas responsaveis pelo de-
senvolvimento de caracteres sexuais secundarios
€m meninos e meninas;

* reconhecem o tipo de prejuizo que terd um defi-
ciente visual que 1é pelo método Braile, que venha
a sofrer uma lesado nos nervos da méo e néo per-
ceba mais os estimulos tateis;

e reconhecem que o0 aumento no numero de mortes
por doencgas cardiovasculares deve-se a vida se-
dentéria e ao excesso de gorduras na alimentagao.

e reconhecem que a sensacao de sabores que sen-
timos quando comemos deve-se as terminacoes
nervosas (papilas gustativas) na lingua;

® reconhecem, dentre varios hormdnios citados, 0s
hormédnios sexuais masculino e feminino.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenga
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem os Estados que reunem as melho-
res condicdes de saneamento basico, com base
em informagbes sobre mortalidade infantil destes
Estados;

* reconhecem, a partir de ilustracdo e descricao de
método caseiro para desinfetar e purificar a 4gua,
que as temperaturas altas e 0s raios ultravioleta
do Sol matam e inibem a proliferacdo de microrga-
nismos na agua;

e reconhecem a forma de transmissao da Shigella e
Salmonella.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem habitos saudaveis para a manuten-
¢ao da saude do sistema cardiovascular;

e comparam resultado de exame de colesterol com
resultado padrao e indicam os habitos que devem
ser adotados para a manutencao da saude, segun-
do os valores observados;

e inferem, a partir de figura, que, na arteriosclero-
se, a deposicao de gordura nas artérias terd como
consequéncia a diminuicao da irrigacao sanguinea.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® reconhecem o que ocorre com pessoas que fa-
zem radioterapia.



Eixo de Conteudo 7

Organizacao celular da vida

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

reconhecem, em figuras, as que representam es-
truturas formadas por células;

reconhecem em figura os constituintes celulares
ndcleo, membrana e citoplasma.

Eixo de Conteudo 8

Origem, evolugédo, principios da classificacao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

reconhecem a importancia de fésseis nos estudos
da evolucao;

reconhecem que a lenda de pigmeus sobre tar-
taruga que punha ovos originando os diferentes
seres vivos se refere a origem da vida;
reconhecem, com base em transcricdo de dialogo
entre pessoas, que existem diferentes interpreta-
coes sobre a origem da vida;

reconhecem que a classificacdo bioldgica € impor-
tante para a organizacado e compreensao da diver-
sidade dos seres vivos;

reconhecem, subsidiados por texto, que a diminui-
caodabiodiversidadedeinsetospolinizadorespode-
rd levar a diminuicao na producao de frutos.

Eixo de Conteudo 9

Relagbes ecolégicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e associam a deterioracao dos alimentos a acao de
microorganismos;

e reconhecem o motivo pelo qual o alcool combusti-
vel contribui para a preservacao do meio ambiente;

e reconhecem argumentos favoraveis a preserva-
cao da biodiversidade;

® reconhecem o papel desempenhado pelos diferen-
tes elementos de uma cadeia alimentar simples;

® reconhecem que a extingdo de uma espécie acaba
afetando as relagdes entre os demais seres vivos
da regiao, com base em leitura de texto sobre a
regiao da Amazonia;

® reconhecem como as algas, associadas aos reci-
fes de corais, produzem seu alimento, com base
em leitura de texto;

e reconhecem, com o apoio de figura, que a energia
recebida do Sol sofre perdas ao longo da cadeia
alimentar, desde o0 momento em que & aproveita-
da pelos produtores;

e reconhecem, com base em figura de gato mumi-
ficado, que as partes do corpo do animal foram
protegidas da acdo dos decompositores;

e reconhecem o tipo de atitude a ser adotada em
relacdo ao consumo da agua, um recurso natural
finito;

e reconhecem a acdo gue promove uso racional da
agua, a partir de leitura de cartaz;

¢ reconhecem medidas para racionalizacdo do uso
da &gua, com base nas informacdes de grafico so-
bre o consumo de agua nas atividades de irrigacao
de culturas, da indUstria e na criagdo de animais.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

¢ reconhecem o nivel tréfico ocupado por diferentes
espécimes citados em texto;

® reconhecem o papel de uma espécie na manuten-
¢ao da integridade da comunidade.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem o motivo pelo qual ndo se pode des-
cartar pilhas e baterias no lixo comum;

¢ reconhecem o sentido da bioacumulacdo de me-
tais pesados em cadeias alimentares, a partir de
leitura de texto;

e reconhecem medida que permite reduzir o efeito
estufa, com base em leitura de texto (“tirinha”);

e reconhecem que estudos sobre as espécies
ameacadas sao importantes, pois permitem criar
mecanismos para a preservacao das mesmas.
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Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam o surgimento de um arco-iris ao feno-
meno da refracdo da luz;

¢ identificam as caracteristicas de propagacdo de uma
onda eletromagnética, com base em ilustracéo.

300

Eixo de Conteudo 1
Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a forga de atracdo gravitacional da
Terra como o que nos mantém presos ao solo;

® relacionam o ciclo dia-noite e posicdes observa-
das do Sol com o movimento de rotacao da Terra;

e comparam o tamanho do Sol e da Lua com base
na distancia que separa a Terra desses astros
celestes;

e reconhecem como se distribuem os vulcoes
em relacdo as placas tectdnicas, com base em
ilustracao;

e reconhecem a esfericidade da Terra, com base na
descricao das partes de um navio que sao obser-
vadas progressivamente quando ele se aproxima
ou se afasta do porto;

¢ identificam o gas da atmosfera que pode absorver
parte dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® associam a posicao de corpos celestes, além das
coordenadas, a possibilidade de orientacgao;

* reconhecem a proximidade dos vulcoes em rela-
cao as placas tectbnicas, com base na andlise de
figura;

e reconhecem as diferentes fases da Lua, associa-
das aos hordrios de seu nascimento, ocaso e apa-
réncia no Hemisfério Sul;

® reconhecem o movimento da Lua no eclipse solar,
com base em figura;

e reconhecem o papel da gravidade na manutencao
da estrutura da Terra, com o apoio de figura.

Eixo de Conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem etapas do ciclo da agua, com base
em ilustracao;

e reconhecem o estado fisico da dgua que forma as
nuvens.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e estruturam as férmulas quimicas do acido sulfuri-
co e da cafeina, a partir da descricdo de suas molé-
culas e de informagbes sobre os simbolos corres-
pondentes aos elementos que as compdem;

® reconhecem as transformacoes sofridas pela agua
ao longo do ciclo hidrolégico, com base em figura;

e reconhecem que uma rocha é formada por uma
mistura de minerais, com base em analise da den-
sidade de vérios de seus fragmentos;

® reconhecem substancias compostas, a partir de
resultados experimentais de substancias aqueci-
das em chama;

e reconhecem a formula quimica do etanol, com
base na estrutura da molécula dessa substancia;

e comparam diversos materiais e identificam aque-
les que sao condutores de eletricidade e, portanto,
podem ser usados na fabricacdo de fios elétricos.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® relacionam a morte de peixes em uma lagoa a
diminuicao da concentracao do gas oxigénio na
adgua, em razao da temperatura da 4gua e da solu-
bilidade desse gas;

® reconhecem, entre outras, a condicao que permite
que 500g de carne estraguem mais rapidamente;

® reconhecem substancias compostas, com base
em resultados do seu agquecimento em chama;



* relacionam a mudanca de estado do éalcool (de li-
quido para vapor) a troca de calor entre o termoé-
metro e o alcool em evaporacao.

Eixo de Conteudo 3

Fenémenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, a partir de esquema de uma usina
hidrelétrica, que no gerador a energia mecénica é
convertida em energia elétrica.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e associam o alto consumo de energia elétrica dos
chuveiros a poténcia desses aparelhos;

¢ identificam, em esquema de circuito elétrico, apa-
relhos elétricos, com base em explicacao sobre o
que ocorre, quando alguns dos aparelhos séao liga-
dos simultaneamente;

e classificam equipamentos elétricos de uso co-
mum, segundo as suas fungodes;

¢ reconhecem as informacdes do Selo Procel de
Economia de dois aparelhos eletrodomésticos,
identificando as afirmagbes corretas que se faz
acerca do consumo de energia desses aparelhos.

Eixo de Conteudo 4

Fenémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e comparam dados apresentados em gréafico e iden-
tificam a afirmacéao correta sobre o consumo e ori-
gem da maior parte da energia consumida;

® reconhecem, a partir de texto que discute que as
reservas de petréleo séo finitas, que se trata de
um combustivel ndo renovéavel, tal como o carvao
mineral.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e realizam calculos sobre distancias percorridas
por um taxista, a partir da analise de registros da

quilometragem percorrida ao longo do dia;

e identificam o tipo da principal conversao de ener-
gia que ocorre nas usinas edlicas, identificadas em
figura;

e reconhecem o combustivel que é menos poluen-
te, com base em informacdes sobre a média de
emissao de gases por quildmetro rodado em vei-
culos movidos a &lcool e a gasolina.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo
humano

Os alunos do 7° anos do Ensino Fundamental:

e reconhecem a fungdo do hormoénio FSH em ho-
mens e mulheres;

® reconhecem impacto na massa corpérea de con-
sumo caldrico inferior as necessidades diarias mi-
nimas do individuo;

e reconhecem o papel do estrogeno e da testos-
terona no desenvolvimento de caracteristicas da
puberdade;

e reconhecem, entre outras, situacdo que prevé a
liberacao de adrenalina.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem agao que ocorre em resposta ao hor-
monio adrenalina, a partir de leitura de texto;

e reconhecem o motivo pelo qual a vasectomia im-
possibilita 0 homem de fecundar uma mulher;

e reconhecem o papel do hormoénio foliculo estimu-
lante (FSH) na transformacéo do corpo da crianca
para o corpo do adulto;

¢ identificam a que a diferenca na profundidade de
artérias em relagao as veias é vantajosa no sentido
de evitar sangramentos oriundos de cortes super-
ficiais na pele.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenca
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a forma correta de prevenir a esquis-
tossomose, sem agredir o meio ambiente, com
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base em informagdes sobre o ciclo da doenca;

e reconhecem fatores que podem contribuir para
reduzir a situacdo de obesidade e sobrepeso em
determinadas faixas da populacao;

e reconhecem medida eficiente para interromper o
ciclo da ascaridiase, a partir de ilustracao e de ex-
plicagdes sobre como a doencga se transmite;

* reconhecem as condicdes ambientais que favore-
ceram a disseminacéo da Doenca de Chagas entre
0s seres humanos, a partir de texto informativo;

e associam dados sobre percentual de moradores
com acessO a agua encanada, apresentado em
grafico de barras, a informacdes de um texto,
identificando a regido brasileira mais propensa a
ter casos de colera.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem organismos causadores e sintomas
da pneumonia e da tuberculose;

e inferem, a partir de figura sobre o ciclo da esquis-
tossomose, que a extingao do caramujo resultaria
em diminuicédo da incidéncia da doenca.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

* relacionam a condicdo de saneamento de munici-
pios e regides ao nivel de seu desenvolvimento;

e relacionam o desenvolvimento da ciéncia e tecno-
logia na area de saude com a elevacao da expecta-
tiva de vida na populacao brasileira

Eixo de Conteudo 7

Organizacao celular da vida
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e identificam estruturas celulares representadas em
modelos tridimensionais;

® reconhecem a organizacao celular como uma carac-
teristica fundamental de uma lista de seres vivos;

e interpretam texto de divulgacdo cientifica, reco-
nhecendo que o mesmo defende que, a despei-
to dos beneficios trazidos pelo desenvolvimento
cientifico na &rea da genética, hd questdes éticas
que precisam ser respeitadas.

Eixo de Conteudo 8

Origem, evolugao, principios da classificagdao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

® agrupam organismos segundo sua posicdo em
teia alimentar, com base em leitura de texto;

e associam figuras as ideias criacionistas ou evolu-
cionistas que evocam;

e reconhecem a importancia da classificacdo biolo-
gica para a organizacdo e compreensao da enorme
diversidade de seres vivos;

e reconhecem argumento que explica o evolu-
cionismo;

e reconhecem que o ornitorrinco € um animal ovipa-
ro, a partir da leitura de texto;

e reconhecem o argumento defendido pela teoria da
biogénese, com base em ilustracdo do experimen-
to de Francesco Redi, realizado no século XVII;

e reconhecem, a partir de texto de divulgacao cien-
tifica, que a explicacdo para o aumento da popula-
cao de determinada espécie de inseto é a reducao
do tamanho das populacdes de seus predadores;

* interpretam figura que representa o experimento
de Pasteur, reconhecendo que os microrganismos
que contaminam o caldo nutritivo sdo provenien-
tes do ar atmosférico;

® reconhecem gue se uma pessoa se referir a uma
planta pelo seu nome cientifico, esse nome sera
0 mesmo em qualquer pais e em qualquer idioma.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem as caracteristicas anatomicas dos
anelideos que justificam porque recebem esta
designacao;

e estabelecem relagbes de parentesco entre dife-
rentes filos de seres vivos, com base em érvore
filogenética;

®* reconhecem, com base em escala temporal que
registra a histéria da vida na Terra, a sequéncia em
gue 0s organismos surgiram no planeta.



Eixo de Conteudo 9

Relagbes ecolégicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem 0s organismos que compdem a base
das cadeias alimentares de uma comunidade bio-
l6gica de um rio;

¢ identificam herbivoros em duas cadeiasalimentares;

® reconhecem 0s seres vivos que tém a fotossinte-
se como fonte de energia;

® reconhecem caracteristicas basicas do processo
de fermentacao;

e reconhecem, entre outros, acontecimentos que
ocorrem com a participacdo de microorganismos;

® reconhecem a ordem correta na qual ocorre o
fluxo de energia nos ambientes e entre os seres
VIVOS;

e reconhecem, numa cadeia alimentar, os papéis
representados por um produtor e um consumidor
secundario, representados, respectivamente, por
ilustracoes;

e reconhecem, em cadeias e teias alimentares,
a presenca de produtores, consumidores e
decompositores.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem organismos que pertencem ao pri-
meiro nivel tréfico (produtores) de cadeia alimentar.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

¢ reconhecem fatores determinantes da devastacéo
da Amazdbnia, com base em leitura de texto;

® reconhecem acao que evita problema ambiental
identificado em propaganda de ONG;

e avaliam dados sobre poluentes emitidos por ve-
fculos movidos a gasolina e éalcool, identificando
aquele que causa menor impacto ambiental.

Eixo de Conteudo 10
Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que as radios piratas interferem na
comunicacao entre aeronaves pois atuam na mes-
ma radiofrequéncia da utilizada pelos sistemas de
comunicacao da aviagao.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® associam o uso de lentes corretivas por pessoas
miopes a formacao das imagens sobre a retina.
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Eixo de Conteudo 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

® reconhecem o ponto cardeal que se pode localizar
com base na constelacdo Cruzeiro do Sul;

e justificam porque as sombras sdo mais curtas ao
meio-dia, com base na posicao do Sol no horizonte;

e reconhecem o local de onde se originam as lavas
dos vulcoes, com base em informacodes sobre as
caracteristicas dessas lavas;

e justificam a distribuicao desigual dos raios solares
entre os hemisférios norte e sul;

e reconhecem a designacdo de fendbmenos naturais
que causam prejuizos as sociedades, como des-
truicdo de cidades e vilas;

¢ identificam as denominacdes corretas para a des-
cricao das varias camadas da Terra.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem figuras que representam as fases da
Lua no Hemisfério Sul;

® reconhecem satélites e planetas mais préximos a
Terra, com base em informacdes sobre sua distan-
cia média ao Sol.
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Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem a natureza do eclipse anular do Sol, a
partir de informacdes sobre o fendbmeno.

Eixo de Conteudo 2

Materiais, substédncias, mudangas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem gue o aluminio ndo pode ser levado
ao forno de microondas, porgue as reflete;

e reconhecem que, quando se mistura bicarbona-
to de sodio com vinagre de alcool, ocorre uma
transformacao quimica, com base na descricdo do
fenémeno;

e reconhecem, dentre algumas propriedades cita-
das, que aquela que caracteriza 0s metais é o fato
de serem bons condutores de eletricidade;

e reconhecem, dentre varios simbolos de elemen-
tos quimicos, aqueles que representam o carbo-
no, o hidrogénio e o oxigénio.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem a influéncia da temperatura na solu-
bilidade do nitrato de potassio em agua, a partir de
informacdes sobre sua solubilidade em diferentes
temperaturas;

® reconhecem a natureza do processo no qual se for-
ma aluminio metalico a partir de 6xido de aluminio;

e reconhecem as quantidades de suco e de agua
para preparar certa quantidade de suco;

* reconhecem se descricoes de fenbmenos corres-
pondem a transformacgdes quimicas;

* reconhecem o motivo pelo qual os nucleos mais
pesados vao se tornando ainda mais instaveis e
radioativos;

e reconhecem, subsidiados por texto, que as rea-
¢coes quimicas do didxido de enxofre na atmosfera
resultam em um problema ambiental conhecido
por chuva &cida;

® interpretam uma curva em grafico, reconhecendo
que a solubilidade do diéxido de carbono diminui

com o0 aumento da temperatura da agua;
reconhecem a equacgao quimica que representa a
reacao na qual duas moléculas de dgua se decom-
pdem gerando uma molécula de gas oxigénio e
duas moléculas de géas hidrogénio.

Eixo de Conteudo 3

Fenémenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem bons condutores de eletricidade;

e reconhecem caracteristica comum do final do pro-
cesso de producao de energia de todos 0s tipos
de usina, com excecgao da fotovoltaica;

® relacionam a alta poténcia do chuveiro ao seu alto
consumo energético.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e calculam o consumo de energia elétrica, a partir
da relagao entre poténcia e tempo de utilizacdo de
chuveiro.

Eixo de Conteudo 4

Fendmenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem vantagens e desvantagens da ob-
tencao de energia por hidrelétricas em relagao as
termoelétricas.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e calculam velocidade média de veiculo, a partir de
informacdes sobre espaco percorrido e tempo de
percurso;

e reconhecem o objetivo e 0 modo de funcionamen-
to do cinto de seguranca em automoveis;

e reconhecem que os principios fisicos envolvidos
na formacao de correntes atmosféricas de ar sao
0S mesmos que orientam a posi¢cao mais eficiente
para um ar-condicionado.



Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e fun¢bées vitais do organismo
humano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem o caminho percorrido desde o recebi-
mento de um estimulo, transporte, decodificacdo
e resposta através do musculo.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenga
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem regides brasileiras com menores
chances de desenvolver epidemias relacionadas a
esgoto nao tratado, a partir de informacéo sobre a
cobertura por saneamento basico.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

relacionam maior risco de vida, durante uma gravi-
dez, ao uso abusivo de éalcool e de cigarro;
reconhecem quando uma pessoa de 100 Kg ultra-
passa a dose maxima diéria de sulfito, com base
em informagbes sobre a concentragdo de sulfito
em bebidas industrializadas;

reconhecem problemas que o excesso de radioati-
vidade pode causar no organismo humano;
reconhecem os efeitos bioldgicos das radiacoes
ionizantes, assim como medida para sua protecao;
interpretam grafico de linhas, identificando, dentre
os modos de transmissdo da doenca de Chagas,
qual deles teve, no Brasil, maior aumento no pe-
riodo considerado;

e reconhecem a razdao do emprego de placas
de chumbo na vestimenta de pacientes em

radioterapia.

Eixo de Conteudo 7
Organizacao celular da vida
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, em figuras, caracteristicas da célula
de bactéria e da célula animal.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e associam as mutacoes e as caracteristicas genéti-
cas ancestrais ao processo de evolucao das espé-
cies, a partir de leitura de texto.

Eixo de Conteudo 8

Origem, evolugédo, principios da classificacao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem o argumento defendido pela abiogé-
nese, no século XVII, com base em texto da época
que se refere, entre outros aspectos, aos camun-
dongos nascidos da lama do Nilo;

e reconhecem a classificagdo de seres vivos, repre-
sentados em ilustracao, justificando a razao desta
classificacao;

e reconhecem animais gque pertencem a um mes-
mo grupo de vertebrados;

® reconhecem critério mais adequado para separar
animais com o objetivo de garantir o maximo de
seguranga para todos;

e reconhecem, em figuras de unicelulares e plu-
ricelulares, as que representam organismos
pluricelulares.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam fungos a producdo de péo, queijo e
coalhada.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem o efeito da luz no crescimento das
plantas;

e reconhecem variacdo da taxa metabdlica de verte-
brados, com base em analise de gréfico;
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* interpretam com apoio de texto, que a evolucéo
humana resulta da interagdo entre mecanismos
biolégicos e culturais;

® reconhecem, a partir de texto, que 0s primeiros
organismos podem ter surgido a partir de coacer-
vados gue conseguiram se duplicar.

Eixo de Conteudo 9

Relagbes ecologicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e identificam ingrediente nao responsavel pela fer-
mentacao do leite na producao do queijo;

e reconhecem animal caracteristico da fauna dos
seguintes biomas brasileiros: Cerrado, Mata
Atlantica e Caatinga;

e reconhecem argumento para defesa da preser-
vacao da biodiversidade, com base em leitura de
texto;

e reconhecem os fendmenos que ocorrem na fo-
tossintese e que permitem sustentar o fluxo de
energia nos ambientes;

® reconhecem que o mondxido de carbono pode
provocar asfixia, razdo pela qual se deve desligar
0s motores dos carros quando em ambientes com
pouca circulacao de ar.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem espécies tipicas representantes do
Cerrado, da Mata Atlantica e da Caatinga.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem gue o desmatamento dos ecossis-
temas brasileiros esta associado a sua utilizacéo
como fonte de recursos econémicos;

® reconhecem, entre outras, medida para atenuar o
problema da escassez da dgua, com base em gré-
fico sobre a quantidade de dgua necessaria para a
fabricacao dos diferentes produtos;

e reconhecem o processo de formacgao da chuva
acida;

* reconhecem, a partir de texto técnico, os impac-
tos na agricultura decorrentes do melhoramento
genético de nova variedade de cana-de-acUcar re-
sistente a seca.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e diferenciam as radiagdes de acordo com sua fre-
gUéncia e uso, com base em ilustragao.
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Eixo de Conteudo 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem a camada em torno da qual se locali-
za a atmosfera;

reconhecem a camada que corresponde a expres-
sao “mar de rochas derretidas”;

reconhecem o horario do dia em que uma arvore
projeta a sua menor sombra.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam o fato de que, enquanto na China é dia,
no Brasil, é noite, ao movimento de rotagéo e ao
formato daTerra;

reconhecem que os satélites naturais podem ser
classificados, segundo a nomenclatura astronémi-
ca, como luas.

Eixo de Conteudo 2

Materiais, substancias, mudancgas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

* reconhecem evidéncias da ocorréncia de reacéo
guimica na fruta que apodrece e no portdo de ferro
que enferruja;



reconhecem modelo que representa a sintese de
uma substancia composta, a partir de duas subs-
tancias simples, com base na representagao sim-
bélica dessas substancias;

comparam dados apresentados em tabelas e in-
ferem sobre a densidade de ligas metdlicas como
aco e ferro-gusa.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

relacionam a posicao de elétrons em um atomo a
niveis quantizados de energia;

relacionam a umidade relativa do ar a saude e ao
conceito de solubilidade;

identificam diferentes substancias (cloreto de so-
dio, acucar e carbonato de calcio),com base em in-
formacoes sobre sua solubilidade, condutibilidade
elétrica e temperatura de fusao;

reconhecem as propriedades das cargas de pro-
tons, elétrons e néutrons, com base em leitura de
texto;

reconhecem equacdo esquematizada que repre-
senta a equacao balanceada de decomposicao da
agua, de acordo com a teoria atdmica de Dalton;
comparam propriedades do gelo e da dgua em es-
tado liquido, com base na informagao que as mo-
léculas da agua no estado sélido estdo mais dis-
tantes uma das outras do que no estado liquido;
identificam diferentes materiais com base em in-
formacdes sobre propriedades fisicas tais como
durabilidade, isolamento térmico e elétrico;
selecionam quais os procedimentos mais adequa-
dos para se dissolver em acido, o CaCO, das cas-
cas dos ovos;

reconhecem quais procedimentos podem acele-
rar a dissolucédo, em acido, do carbonato de célcio
presente na casca de ovos;

identificam uma afirmacao correta sobre a toxi-
cidade das pilhas e baterias, reconhecendo que
aquelas a base de litio representam menor risco
ambiental e a saude.

Eixo de Conteudo 3

Fenomenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

reconhecem a reagdo que ocorre entre os polos
magnéticos para que ocorra a levitacdo no trem
bala;

reconhecem, em especificacdo de aparelho, o va-
lor que corresponde a sua poténcia.

Eixo de Conteudo 4

Fenémenos que envolvem movimento e energia
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

reconhecem, a partir de mapa que apresenta a
distribuicao de usinas hidrelétricas, termelétricas
e nucleares no Brasil, que a hidroelétricas se apre-
sentam em maior ndmero, € que isso se deve a
grande quantidade de rios no territério brasileiro;
reconhecem, em uma tabela, as vantagens e
desvantagens da implantacdo de uma usina
hidrelétrica.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

reconhecem a explicacéo fisica para o fato de que,
no “bungee jump’ o elastico possa ser esticado
com facilidade, adquirindo um comprimento relati-
vamente grande;

selecionam, entre outras, as fontes de gera-
cao de energia que causam menores impactos
ambientais;

reconhecem, subsidiados por texto, os impactos
ambientais gerados pela construcao da usina de
ltaipu;

reconhecem, subsidiados por texto, que as cor-
rentes de vento no oceano podem espalhar os
poluentes por uma area muito grande, baixando a
concentracao dos poluentes por unidade de area;
reconhecem medida que permite aumentar o
trabalho realizado pela 4gua que cai sobre uma
turbina.
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Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

associam dieta de paes, cereais e tubérculos para
melhorar a eficiéncia energética de jogadores de
futebol em campo;

reconhecem a relacao direta que se estabelece
entre o nervo 6ptico e o cérebro;

reconhecem as estruturas controladas pelos hor-
monios hipofisérios;

reconhecem 6érgaos e estruturas controladas pe-
los hormonios hipofisarios;

reconhecem a diferenca entre atos voluntérios e
atos reflexos, a partir de exemplos;

reconhecem, subsidiados por texto, que os danos
ao sistema auditivo, provocados por ondas so-
noras muito intensas, devem-se a diferencas de
pressao maiores que aquelas que o sistema audi-
tivo pode suportar.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenga

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem o efeito de diferentes compostos
presentes no cigarro sobre a respiragao humana.

Eixo de Conteudo 7

Organizacao celular da vida
Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem o tipo de divisdo celular que ocorre
na reproducao de unicelulares e na regeneracao
de multicelulares, com base em textos que se re-
ferem aos dois processos.

Eixo de Conteudo 8

Origem, evolugao, principios da classificagao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem a composicao dos fésseis;

e reconhecem, com base em texto que trata da
origem dos seres vivos, que, no século XVII, Von
Helmont defendia a abiogénese;

® reconhecem como nao corretas ideias expressas
em um texto sobre o fixismo das espécies, indi-
cando nao serem validas uma vez que a ciéncia
apresenta evidéncias sobre a evolugao das espé-
cies ao longo do tempo;

e inferem que a “receita para produzir ratos’ pro-
posta por Von Helmont no século XVII, levou-o a
concluir que os seres vivos se originam da matéria
sem vida;

e inferem, a partir da ilustracdo de uma cadeia ali-
mentar, que a eliminacao das cobras pode resultar
na extincdo dos gafanhotos que sdo predados por
sapos.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® reconhecem a vantagem ambiental de um algo-
dao transgénico que ja nasce colorido;

® reconhecem a vantagem adaptativa que as flores
representam para as angiospermas;

e reconhecem, com base em éarvore filogenética, a
ordem temporal de origem de alguns grupos de
bactérias.

Eixo de Conteudo 9

Relagdes ecolégicas em ecossistemas, adapta-
¢oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem seres que ocupam, numa cadeia
alimentar de jardim, a posicdo de produtor e de
decompositor;

e associam a capa gelatinosa que envolve os queijos
brancos (tipo minas) que ficam fora da geladeira a
acao de micro-organismos (bactérias).

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem, em um texto de divulgacéo cientifica
sobre as praticas para a producao industrial sus-
tentavel, as palavras faltantes que completariam
e dariam sentido correto as afirmacgdes do texto;

e interpretam texto com informacdes sobre as



vantagens e desvantagens do uso de vasos de
fibra de coco, em lugar de vasos de xaxim, reco-
nhecendo que o texto afirma sobre a necessida-
de emergencial de praticas de desenvolvimento
sustentavel.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem o tipo de radiacao utilizada na comu-
nicacao por telefones celulares e pela "internet”
sem fio;

e reconhecem os fatores que garantem a geragéo e
a percepcao de ondas sonoras;

e reconhecem gque um quadro tem a cor azul em ra-
zao de a luz branca incidir sobre a tela, que reflete
a cor azul.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® reconhecem instrumentos o6pticos que permi-
tem solucionar miopia, presbiopia e visualizar
microorganismos;

® reconhecem os tipos de ondas utilizadas na comu-
nicagao por meio de telefones celulares e Internet;

® relacionam a intensidade de uma onda sonora a
qguantidade de energia que transporta € a distancia
que percorre.
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Eixo de Conteudo 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a classificacdo do planeta Plutao, a
partir de 2006;

e relacionam as caracteristicas diferenciadas do Sol,
em relagao as demais estrelas, a sua distancia em
relagao aTerra;

e reconhecem, em figura, a representacéo da Via

Lactea, e que em uma peguena porcao desta
localiza-se o Sistema Solar.

Eixo de Conteudo 2

Materiais, substédncias, mudangas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e definem o numero de elementos quimicos pre-
sentes no sal de cozinha, no acucar e na agua, a
partir das férmulas quimicas dessas substancias;

e reconhecem, entre outros, exemplos de transfor-
macoes quimicas.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® reconhecem a acao que aumenta a producao do
ferro-gusa, com base em equacao que representa
uma das etapas de sua formacao;

e reconhecem exemplos de transformagdes quimi-
cas, com base na explicacdo do que ocorre apds
uma transformacéo dessa natureza;

e reconhecem processos de transformacdo quimi-
ca que ocorrem na producao de etanol, a partir da
cana-de-agUcar, descritos em texto;

e selecionam modelos explicativos para diferenciar
substancias simples e compostas;

¢ inferem, a partir da informacéao de que se deve che-
car periodicamente a presencga de dgua no fundo
dos tanques de biodiesel em estoque, que a dgua
tem densidade maior que este biocombustivel,

e reconhecem parametros de pH e DBO para avaliar
a qualidade da dgua, com base em gréaficos des-
ses dois indices.

Eixo de Conteudo 4

Fendmenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a designacédo das usinas que trans-
formam a energia mecéanica em energia elétrica;
e reconhecem as razbes pelas quais o etanol,
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quando comparado com a gasolina, tem conquis-
tado importancia internacional, mesmo sendo um
combustivel com menos capacidade energética;

e reconhecem, entre outras, usinas que se utilizam
de fontes de energia renovaveis.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e calculam a velocidade com que a massa de um
bate-estaca atinge o solo, conhecidas a sua massa
e altura.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e fungodes vitais do organismo
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e identificam os hormonios responsaveis pelo au-
mento e pela diminuicdo da concentracao da gli-
cose sanguinea;

e reconhecem o tipo de lente que deve ser utiliza-
do para a correcao de visao de olho com hiper-
metropia, mediante consulta a figuras sobre for-
macéo de imagens em olho normal e olho com
hipermetropia;

e reconhecem exemplos que explicam porque o
sentido do olfato estd intimamente ligado ao do
paladar;

e estabelecem relacdo entre texto e figura para
reconhecer como correta a afirmacédo de que os
anestésicos atuam sobre células nervosas, e nao
sobre outros tipos celulares;

* reconhecem quais hormdnios sexuais, liberados
na corrente sanguinea antes da idade adequada,
resultam em puberdade precoce.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® reconhecem o papel dos horménios insulina e glu-
cagon na regulagao da concentragao da glicose na
corrente sanguinea;

e reconhecem como a febre pode alterar as reacoes
guimicas que ocorrem no organismo humano;

e identificam componentes do coracdo humano e
concluem sobre o efeito causado por uma even-
tual comunicacgao entre os atrios.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenga
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem alimentos que sao fontes de
carboidratos.

Organizacao celular da vida
Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e relacionam a sintese de ATP e o metabolismo
energético celular as mitocéndrias.

Eixo de Conteudo 8

Origem, evolugao, principios da classificagdao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem, em texto, expressodes que indicam
idéias evolucionistas.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

reconhecem caracteristicas das provaveis primei-
ras células, a partir de leitura de texto;
reconhecem o0s pressupostos da teoria evolutiva
proposta por Charles Darwin;

estabelecem as relacdes de parentesco entre o
Homo sapiens e o Homo neanderthalensis, com
base em éarvore filogenética;

reconhecem a origem dos eucariontes, a partir de
figura que organiza em escala temporal o surgi-
mento das diferentes formas de vida na Terra.

Eixo de Conteudo 9

Relagdes ecoldgicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

¢ identificam “habitat” e nicho ecolégico de quatro
espécies de aranhas, a partir de situacao descrita
em texto.



Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

¢ reconhecem que telefones celulares e internet
utilizam ondas eletromagnéticas de baixa energia;

e avaliam subsidiados por texto, os beneficios das
usinas nucleares em comparagao a outros méto-
dos para geracao de energia.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem que as diferencas entre o toque de
um mesmo celular, ouvido a diferentes distancias,
sao de intensidade energética.
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Eixo de Conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem, a partir de tabela com a denomina-
cao e férmula quimica de vérias substancias, quais
sdo os exemplos de substéncias simples.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e identificam férmulas quimicas de compostos
(&lcool e metanol) destacados em texto;

e reconhecem os subprodutos obtidos do fraciona-
mento do petréleo, a partir de ilustragao de torre
de fracionamento e faixa de ebulicdo dos diferen-
tes subprodutos;

e reconhecem equacao quimica que corresponde a
texto explicativo sobre reagcdes que ocorrem com
0 potéassio;

e reconhecem o tipo de andlise utilizada para identi-
ficar a contaminacdo microbioldgica da agua;

¢ reconhecem diferentes liquidos, cujas densidades
se informam previamente, com base no compor-
tamento de uma bolinha esférica de densidade

também conhecida, imersa em provetas que con-
tém estes mesmos liquidos;

reconhecem, dentre fontes alternativas na pro-
ducao de energia, aguela que produz diéxido de
carbono;

inferem, subsidiados por informacdes sobre solu-
bilidade do gés carbdnico em funcédo da tempera-
tura da agua, e subsidiados pela equacao quimica
da conversao do carbonato de calcio em bicarbo-
nato, que aguas frias e alta concentracao de CO,
sao prejudiciais aos corais.

Eixo de Conteudo 3

Fenémenos
magnetismo

que envolvem eletricidade e

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

calculam amperagem de um circuito, a partir da
tensao e da poténcia de um chuveiro;
reconhecem que a energia cinética da dgua do rio
é usada na producao de energia elétrica.

Eixo de Conteudo 4

Fenomenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais , ambientais e econémicos

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® reconhecem o comportamento de inércia que
ocorre na colisdo entre corpos (bolas).

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo
humano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que a pele &€ uma barreira mecanica
contra a penetracdo de microrganismos.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem a sequéncia das formas de energia,
desde a percepcao dos impulsos sonoros até sua
interpretacao pelo cérebro.
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Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenga
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

* reconhecem a relagao entre banho de rio e o fato
de adquirir a esquistossomose;

e reconhecem como se da a transmissao da leish-
maniose, a partir da figura do ciclo da doenca.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® reconhecem, subsidiados por texto, a aplicabilidade
do ultrassom no diagnéstico de algumas patologias
humanas, como a ocorréncia de célculos renais.

Eixo de Conteudo 8

Origem, evolugao, principios da classificagao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem a localizagdo, em éarvore filogenética
de plantas, de um vegetal, a partir da descrigao de
suas caracteristicas;

® reconhecem a desvantagem da producao de plan-
tas por meio da técnica de cultura de tecidos, re-
presentada em figura;

e reconhecem que o fato de duas espécies bastante
distintas apresentarem a mesma estrutura 6ssea
pode ser explicado por estas espécies comparti-
lharem um ancestral comum no qual essa estrutu-
ra estava presente;

e reconhecem, em excerto do livro a Origem das
Espécies, de Darwin, que o trecho refere-se ao
conceito de selegao natural;

e reconhecem quais reinos sao compostos por ape-
nas organismos pluricelulares;

® reconhecem, a partir de figura, o animal que apre-
senta exoesqueleto e patas articuladas.

Eixo de Conteudo 9

Relagbes ecolégicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem, a partir de texto que descreve os
prejuizos ambientais causados pela producdo em
larga escala de determinado tipo de combustivel,
que o combustivel em questao € o alcool.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

* reconhecem as fontes que causam o efeito estufa,
a chuva acida e a diminuigao da camada de ozo6nio.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e 32
série do Ensino Médio:

e reconhecem a relacao entre nivel sonoro e inten-
sidade energética, com base no exemplo do que
ocorre com o togue de um mesmo celular, ouvido
de perto e de longe;

e reconhecem que telefones sem fio e telefones ce-
lulares sao equipamentos transmissores de ondas
eletromagnéticas.
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Eixo de Conteudo 2

Materiais, substédncias, mudancgas de estado e re-
agoes quimicas no cotidiano

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e identificam a equacdo quimica que representa o
processo de fotossintese;

e estabelecem as relacoes entre as densidades de
trés blocos de mesmo volume, com base na ob-
servagao de figura que representa o seu estado
de repouso quando colocados em recipientes que
contém o mesmo liquido.



Eixo de Conteudo 3

Fenomenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem as diferencas entre materiais soli-
dos condutores e isolantes, com base em suas
propriedades;

e calculam o custo da energia consumida por um
chuveiro em uma residéncia, no intervalo de trinta
dias, a partir de dados de custo de 1kWh informa-
do na conta de luz;

e associam o consumo de energia elétrica de um
chuveiro a potencia elétrica do aparelho.

Eixo de Conteudo 6

O processo saude e doenga
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

¢ inferem, a partir de figura sobre o ciclo de vida do
Ascaris lumbricoides, que a coleta e tratamento
do esgoto é uma medida para a prevencao da
doenca.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem, subsidiados por texto, que a falta de
investimento na distribuicdo de dgua potével, no sa-
neamento basico e no tratamento do lixo resultam
em aumento da taxa de mortalidade infantil.

Eixo de Conteudo 8

Origem, evolucédo, principios da classificagao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que 0s termos procariontes e euca-
riontes referem-se a caracteristica das células pos-
sufrem ou ndo membrana celular.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

® reconhecem a vantagem adaptativa obtida pe-
las pteriddfitas a partir do surgimento de tecidos
condutores.

Eixo de Conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e identificam sistema éptico cujo principio de forma-
cao de imagens mais se assemelha ao da camara
escura, representada em figura.
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Eixo de Conteudo 2

Materiais, substancias, mudangas de estado e re-
agoes quimicas no cotidiano

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem, entre outras, féormulas de compos-
tos do tipo CFC;

e reconhecem que o numero atémico é igual ao
numero de prétons no ndcleo de um atomo do
elemento;

e estabelecem as relagcdoes entre as densidades de
trés blocos de mesmo volume, com base na ob-
servacdo de figura que representa o seu estado
de repouso quando colocados em recipientes que
contém o mesmo liquido;

e calculam a partir de informacdes sobre uma rea-
cao quimica reversivel, o tempo necessario para
que o sistema entre em equilibrio;

e comparam valores de energias de combustéo for-
necidos em tabelas para diferentes combustiveis,
e indicam aquele que consome a menor quantida-
de de matéria para movimentar uma engrenagem.

Eixo de Conteudo 3

Fenémenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem grandezas elétricas de embalagens
de lampadas que representam tensao e poténcia
elétrica.
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Eixo de Conteudo 4

Fenémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e calculam o trabalho realizado por uma empilhadei-
ra, a partir de dados sobre aceleracao da gravidade
e massa total de um objeto a ser erguido até de-
terminada altura;

interpretam as transformacodes térmicas em um
diagrama que descreve o Ciclo de Carnot para
uma maquina térmica.

Eixo de Conteudo 5

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo
humano

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

relacionam, a partir de informacdoes em tabela,
o método contraceptivo ao seu funcionamento
basico.

Eixo de Conteudo 6
O processo saude e doenga
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e identificam a tuberculose como doencga causada
por uma bactéria.

Eixo de Conteudo 8

Origem, evolugédo, principios da classificacao e
diversidade dos seres

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

* reconhecem que, segundo a moderna teoria evo-
lutiva, a ampla utilizacao de antibiéticos no ambien-
te hospitalar permitiu o desenvolvimento de su-
perbactérias que apresentam resisténcia a varios
desses antibidticos, em razao destes promoverem

a selecao das resistentes e a eliminacao das mais
sensiveis;

reconhecem que, na bananicultura, a falta de varia-
bilidade genética, resultante da reproducéo asse-
xuada, é a explicacdo para o fato de uma doenca
provocada por fungos dizimar a plantacéo.
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Eixo de Conteudo 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e
da 32 série do Ensino Médio:

reconhecem, a partir de texto explicativo sobre a
lei da gravitacdo universal, que o valor da acelera-
cao da gravidade depende da massa e do raio do
planeta.

Eixo de Conteudo 2

Materiais, substancias, mudangas de estado e
reagées quimicas no cotidiano

Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e calculam, a partir de tabela com dados sobre so-
lubilidade do sulfato de cobre Il, a quantidade de
sal solido no sistema quando um kg do sal é dis-
solvido em 1 litro de dgua a 100°C e em seguida
resfriado a temperatura X, reconhecendo-o como
uma mistura heterogénea.
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